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Biomasseanfall verschiedener Pflanzenbestande

auf Landschaftsrasen (Teil Il)

C. Krauter und H. Schulz, Hohenheim

4. Biomasseanfall auf Probefldchen
4.1 Standorte

Abgesehen von den Roughs auf Golfplatzen und den
Grunlandbrachen im Neidlinger Tal wurden Flachen im
naheren Umkreis von Hohenheim ausgewé&hlt. Die nach-
folgenden Tabellen geben fiir vier verschiedene Katego-
rien von Flachen den Standort, die im weiteren Verlauf
der Arbeit verwendeten Bezeichnungen, die Anzahl an
Proben je Standort und die Schnitthaufigkeit an. In Ta-
belle 12 sind die kommunalen Griunflachen aufgefihrt,
in Tabelle 13 die Roughs, in Tabelle 14 die StraBenbd-
schungen und in Tabelle 15 die Grunlandbrachen.

Insgesamt sind auf den 20 Standorten 60 Probeflachen
untersucht worden. Der Begriff ,Standort” ist hier sehr
variabel, da die GroBe eines Standortes von wenigen
Quadratmetern bis zu vielen Hektar reicht.

Tab. 12: Kommunale Grinflachen

Standort Bezeich-  Anzahl Schnitt-
nung Proben haufigk.
Méhringen, Gammertinger Str. 1 2
Vaihingen, Bassermannstr. 2 2 3
Sillenbuch, Geschw.-Scholl-
Gymnasium 3 2 3
Birkach, Aulendorfer Strabe 4 2 3
Birkach, Aulendorfer Strabe 5 2 3
Schonberg, Schénberger StraBe 6 1 3
Schonberg, Taldorfer StraBe 7 1 3
Hohenheim, Kirschenallee 8 3 2
Hohenheim, Grinlandinstitut 9 2 2
Hohenheim, am SchloB 10 4 2
Hohenheim, Botanischer Garten 1 6 2
Tab. 13: Roughs von Golfplatzen
Standort Bezeich-  Anzahl Schnitt-
nung Proben  haufigk.
Karlshiuser Hof 12 5 2
Reutlingen-Sonnenbthl 13 4 2
Donaueschingen 14 4 1
Tab. 14: StraBenbdschungen
Standort Bezeich-  Anzahl Schnitt-
nung Proben  haufigk.
zwischen Birkach und Asemwald 15 2 1
zwischen Neuhausen
und Scharnhausen 16 3 1
zwischen Kemnat und Ruit 17 2 1
zwischen Kemnat und Plieningen 18 3 1
zwischen Plieningen und Bernhau-
sen 19 4 1
Tab. 15: Grinlandbrachen
Standort Bezeich-  Anzahl Schnitt-
nung Proben  hé&ufigk.
Neidlinger Tal 20 5 <=1
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Die Schnitthdufigkeit und der Schnittzeitpunkt sollten
sich nach den tatséchlich durchgefiihrten Nutzungen
richten. Somit muBten fir alle Probeschnitte die Nut-
zungszeitpunkte fur die jeweiligen Flachen erfragt wer-
den, um dann moéglichst kurz davor den Probeschnitt
durchzufdhren.

Unmittelbar vor dem ersten Schnitt wurde auf allen Fl&-
chen eine Pflanzenbestandsaufnahme vorgenommen
und der Ertragsanteil (EA%) geschétzt.

4.2 Ergebnisse
Ertrdge von Landschaftsrasen®)

"Im folgenden soll die Schwankungsbreite der gemesse-

nen Trockenmasseertrage aufgezeigt werden. Die Abbil-
dungen 16 bis 19 stellen die Ertrége aller 60 Probefl&-
chen dar, aufgeteilt nach kommunalen Grinfléchen,
Roughs von Golfplatzen, StraBenb&schungen und Grin-
landbrachen.

Kommunale Grinflachen

Die Trockenmasseertrage von 28 kommunalen Grinfl&-
chen in Abbildung 16 liegen zwischen 14 und 120 dt/ha.
Diese Schwankungsbreite um beinahe den Faktor 10
zeigt schon, um welch inhomogene Flachen es sich hier
handelt. Sowohl die Flache mit 14 dt/ha als auch die Fl&-
chen mit Uber 100 dt/ha stellen jedoch Extreme dar. Bei
den Flachen 11a bis 11d, die alle einen sehr niedrigen
Ertrag aufweisen, handelt es sich um einen seit 1976 be-
stehenden Rasen im Botanischen Garten der Universitat
Hohenheim, bei dessen Anlage Erdarbeiten durchge-
fuhrt wurden, wodurch Unterboden an die Oberflédche
kam. Die anschlieBende Einsaat erfolgte ohne Abdek-
kung mit humosem Oberboden.

Bei den Flachen 9a und 9b mit extrem hohem Ertrag
handelt es sich um eine einjdhrige Ansaat eines Kréuter-
rasens auf nahrstoffreichem Boden mit hohen Anteilen
an Arrhenatherum elatius, Achillea millefolium und
Chrysanthemum leucanthemum.

Die Flache 6a, die ebenfalls einen Ertrag von Uber
100 dt/ha aufweist, ist eine ber 20 Jahre alte Rasenfl&-
che, die bis 1986 intensiv gepflegt wurde. DaB auf dieser
Flache Lolium perenne und Elymus repens zusammen
einen Ertragsanteil von aber 70 % haben, erkl&rt zumin-
dest teilweise den hohen Ertrag.

Wenn man einmal von diesen Extremflachen absieht, so
liegen die Ertrage in einem Bereich zwischen 40 und
90 dt/ha. Der Mittelwert von 63,3 dt/ha ist in der Grafik
durch eine Linie eingezeichnet.

Roughs von Golfplatzen

Unter diesen 13 Flachen, deren Ertrage in Abbildung 17
dargestellt sind, befinden sich weniger AusreiBer. Die
Proben stammen von drei verschiedenen Golfpléatzen,
wobei die Unterschiede zwischen den Golfpléatzen eini-
germaBen deutlich sichtbar sind.

*) In diesem Abschnitt ist der ,Biomasseanfall” mit dem mehr in der
Landwirtschaft gebrduchlichen Ausdruck ,Ertrag” bezeichnet. Bio-
masseanfall und Trockenmasseertrag sind also zwel verschiedene
Wérter far das geschnittene Pflanzenmaterial, das als Mulchgut auf
der Fl4che liegenbleibt oder als Schnittgut entfernt wird.



In der Tat handelt es sich hier auch um drei vollig ver-
schiedene Standorte: Die Roughflachen des Karlsh&u-
ser Hofes (Standort 12) sind sehr junge Flachen, die zu-
vor als Acker genutzt wurden. Bei den Fl&chen des Golf-
platzes in Reutlingen-Sonnenbuhl (Standort 13) handelt
es sich um trockene Grinlandgesellschaften der Schwé-
bischen Alb, wahrend der Golfplatz bei Donaueschingen
(Standort 14) vorwiegend feuchte Flachen aufweist.

Der Mittelwert der Ertrage liegt dhnlich wie bei den kom-
munalen Griunflachen bei 61,9 dt/ha.

StraBenbdschungen

Die Ertrage bei den untersuchten 14 StraBenb&schungen
(siehe Abbildung 18) sind deutlich niedriger. Der Mittel-
wert von 31,5 di/ha ist halb so groB wie der der bisher be-
sprochenen Flachen. Die Ertrdge schwanken zwischen
18 und 55 dt/ha. Gemeinsam ist diesen Flachen, daB sie,
mit Ausnahme der Flache 17b, alle stark geneigt sind
und daB sie nur einmal im Jahr geschnitten werden.

Grunlandbrachen

Die Griunlandbrachen sind in dieser Arbeit unterrepra-
sentiert. Der Vollstandigkeit halber sollen sie jedoch
trotzdem mit hineingenommen werden.

Ertrage

von kommunalen Griinflachen
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*) Bei diesen Flachen wurde der zweite Schnitt verpaBt. Um sie trotz-
dem in die Auswertung einbeziehen zu kénnen, wurde flr alle finf
Flachen fir den zweiten Schnitt ein Ertrag von 24,1 dt/ha angenom-
men. Diese Zahl ergibt sich als Mittelwert des zweiten Schnittes von
10 vergleichbaren Flachen.

Abb. 16: Ertrage von kommunalen Grunflachen

Der Mittelwert von 27 dt/ha (Abbildung 19) sagt nicht
sehr viel aus, wenn man weiB, welch unterschiedliche
Pflanzengesellschaften sich hinter dem Begriff Grin-
landbrachen verbergen kénnen. Da es sich bei diesen
Flachen jedoch haufig um Grenzertragsstandorte han-
delt, die héchstens einmal pro Jahr geschnitten werden,
kann man annehmen, daB die Ertrage noch unter denen
von StraBenbdschungen liegen.

EinfluB der Schnitthdufigkeit

Der offensichtlichste Faktor, der auf den Ertrag einwirkt,
ist die Schnitthaufigkeit. Es ist bekannt, daB Glatthafer-
wiesen bei zwei bis drei Schnitten pro Jahr ihren héch-
sten Ertrag bringen (VOIGTLANDER und JACOB 1987).

Tab. 16: Durchschnittliche Trockenmasseertrage, Stickstoffgehalte und
Stickstoffertrage bei verschiedenen Schnitthdufigkeiten

max. 1 Schnitt 2—3 Schnitte
Ertrag (dt/ha) 35,5 62,1
N-Gehalt (%) 1,44 1,81
N-Ertrag (kg/ha) 51,0 112,6

In Tabelle 16 ist ein Unterschied zwischen dem Ertrag
von Flachen, die maximal einmal im Jahr geschnitten
werden, und dem von zwei- bis dreimal geschnittenen
Flachen deutlich zu sehen. Neben dem Trockenmasseer-
trag ist auch der Stickstoffgehalt des Schnittgutes bei
zwei- bis dreimal geschnittenen Flédchen deutlich erhéht,

Ertrage

von StraBenboschungen

TH-Ertrag (dt/ha)
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Abb. 18: Ertrage von StraBenbdschungen

Ertrage

von Roughs von Goelfplatzen
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Abb. 17: Ertrige von Roughs auf Golfplatzen
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Abb. 19: Ertrdge von Grinlandbrachen

41



EinfluB der Inklination
auf den Ertrag

TM-Ertrag (dt/ha)
80

60
40

20

max. 1 Schnitt 2-3 Schnitte

B nicht geneigt [N schwach geneigt  [5] stark geneigt

Abb. 20: Einflub der Inklination auf den Ertrag

EinfluB der Exposition
auf den Ertrag

TM-Ertrag (dt/ha)

12c/12a 12d/12b 5b/11d 13b/13¢c 20¢/20b 20d/20e
3b/3a 4b/1ic 4a/ifa 15a/8a 18¢/16¢c

Vergleichspaare

B Nord N sid

Abb. 21: EinfluB der Exposition auf den Ertrag

EinfluB der N-Zahl
auf den Ertrag
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Abb. 22: EinfluB der N-Zahl auf den Ertrag
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was dadurch zu erkldren ist, daB sich der Pflanzenbe-
stand beim Mahen in einem physiologisch jiingeren Sta-
dium befindet.

Der Stickstoffertrag ist bei zwei- bis dreimaligem Schnitt
gegeniber einmaligem Schnitt dadurch noch starker er-
hoht als der Trockenmasseertrag.

Da sich die Einflisse von Inklination und Schnitthdufig-
keit stark Gberlagern, wird der Einflu® der Hangneigung
fur die beiden Schnitthaufigkeiten getrennt dargestellt.
Abbildung 20 zeigt, daB bei beiden Schnitthdufigkeiten
mit zunehmender Inklination die TM-Ertrdge im Durch-
schnitt abnehmen.

Unter méglichst weitgehender Beriicksichtigung der bei-
den Faktoren Schnitthaufigkeit und Inklination wurden
nord- und stidexponierte Flachen gegenlbergestellt. Die
11 Vergleichspaare sind in Abbildung 21 dargestellt.

Bei nur zwei der 11 Vergleichspaare ist der Erirag bei
den siidexponierten Flachen hoher. Dies sind die Ver-
gleichspaare mit den ohnehin héchsten Ertragen.

EinfluB der N&hrstoffversorgung

Die eigentliche Nahrstoffversorgung der Probeflachen
wurde nicht gemessen. Nur auf die Stickstoffversorgung
kann man (ber die anhand der Bestandsaufnahmen er-
rechnete Stickstoffzahl Riickschlisse ziehen. Abbildung
22 zeigt die durchschnittlichen Ertrédge von Flachen, die
nach ihrer Bestandesstickstoffzahl in drei Gruppen ein-
geteilt wurden. Ein leichter Anstieg des Ertrages mit
steigender Bestandesstickstoffzahl ist abzulesen. Die
Ertragsschwankungen innerhalb der drei Gruppen sind
jedoch erheblich, was unter anderem mit dem EinfluB
der bisher bereits besprochenen ertragswirksamen Fak-
toren zusammenhéngt.

5. Pflanzensoziologische Betrachtung der untersuchten
Flachen

5.1 Pflanzensoziologische Zuordnung

Die Zusammensetzung der Pflanzenbestande auf alte-
ren Landschaftsrasen hangt sehr stark vom Standort
und von der Pflege ab. Boden, Klima, Bewirtschaftung
und Nutzung pragen im Laufe der Jahre das Aussehen
und den Zustand der Griinflachen. Neuanlagen sind je-
doch noch in der Ausbildung begriffen und kénnen somit
die aufgefuhrten Faktoren noch nicht charakterisieren.
Der uberwiegende Teil der Pflanzenbestandsaufnahmen
wurde auf &lteren Flachen getatigt, so daB eine Be-
schreibung und systematische Eingliederung der Probe-
flachen versucht wird.

Abblidung 23 zeigt fur die vier Kategorien von Flachen
die durchschnittliche Artenzahl pro Bestandsaufnahme-
Die Balken in Abblidung 24 sind aufgeteilt in funf ver-
schiedene Gruppen: Die ersten beiden Gruppen sind die
Klasse Molinio-Arrhenatheretea (Grunland frischer La-
gen) und Festuco-Brometea (Trockenrasen). Die dritte
Gruppe ,Arten gestérter Platze” beinhaltet die Klassen
Chenopodietea (Hackunkréuter und Ruderalgesellschaf-
ten), Secalietea (Getreideunkrautgesellschaften), Arte-
misietea (Stickstoff-Krautfluren), Agropyretea (Quecken-
Trockenpioniergesellschaften) und Plantaginetea (Tritt-
und Feuchtpionierrasen). In der vierten Gruppe (Verbu-
schungszeiger) sind Arten von waldnahen Staudenfluren
und Gebischen sowie Arten von Laubwaldern und ver-
wandten Gesellschaften zusammengefaBt. Die Gruppe
~Sonstige” enthalt alle Gbrigen, zu keiner der obigen vier
Gruppen gehérenden Arten.

In allen vier Kategorien von Flachen sind Arten der Moli-
nio-Arrhenatheretea vorherrschend. Arten der Festuco-
Brometea sind hauptsachlich in den Grinlandbrachen



des Neidlinger Tals vertreten. Arten gestorter Platze neh-

men von Grinlandbrachen Gber Golfplatze und Grinan-
lagen zu StraBenbdschungen deutlich zu.

Die Verbuschungszeiger haben in Grinlandbrachen den
héchsten Anteil, wahrend sie bei den tbrigen drei Grup-
pen ungefahr gleich stark vertreten sind.

Die gesamte Artenzahl, die aus der Gesamthé&he der Bal-
ken abzulesen ist, liegt bei Griinlandbrachen am héch-
sten und bei StraBenbdschungen am niedrigsten.

EinfluB der Vorgeschichte

Die Vorgeschichte der Flachen ist ein mitverantwortli-
cher Faktor fiir die unterschiedlichsten Pflanzenbestén-
de. Aus diesem Faktor Vorgeschichte sollen zwei Aspek-
te herausgegriffen werden: das Alter der Fl&dchen und die
Zeitdauer der extensiven Pflege.

Abbildung 24 zeigt den EinfluB des Alters der Fldchen
auf die durchschnittliche Gesamtartenzahl und auf die
durchschnittliche Zahl von Charakterarten verschiede-
ner pflanzensoziologischer Einheiten. Erwartungsge-
maB nimmt die durchschnittliche Gesamtartenzahl von
alteren zu jingeren Flachen ab. Eine Abnahme ist vor al-
lem bei den Charakterarten der Molinio-Arrhenatheretea
zu beobachten. Arten gestérter Platze nehmen mit ab-
nehmendem Alter leicht zu, wéhrend Verbuschungszei-
ger bei Flachen, die weniger als 16 Jahre alt sind, fast
vollig fehlen.

Unter den kommunalen Griinflachen befinden sich viele
Rasenflachen, die urspriinglich intensiv gepflegt wur-

den. Diese Pflegevorgeschichte wirkt sich vor allem auf

Durchschnittliche Artenzahlen
auf verschiedenen Standorten

Artenzahl

Griin- Goltplitze
anlagen

Griinland-
brachen

StraBen-
bdschungen

B Molinlo-Arrhenath, 0 Festuco-Brometea [ Arten gest. Platze

%73 Verbuschungszeiger EEE

Sconstige

Abb. 23: Anzahl von Arten verschiedener pflanzensoziologischer Einhei-
ten auf den vier Standortgruppen

EinfluB des Alters
auf Kennarten verschiedener Gruppen

durchschnittliche Artenzahl
20

*20 Jahre 16-20 Jahre <16 Jahre

Alter der Flachen

B Molinio-Arrhenath. TR0 Festuco-Brometea [ Arten gest. Platze

Verbuschungszeiger Eiii

Sonstige Arten

die Kennarten des Arrhenatherion und des Cynosurion
aus. In Abbildung 25 wird dieser Zusammenhang aufge-
zeigt. Wahrend bei Flachen, die schon langer als 25 Jah-
re extensiv gepflegt werden, die Charakterarten des Ar-
rhenatherion eindeutig Gberwiegen, treten bei Flachen,
die seit weniger als drei Jahren extensiv gepflegt wer-
den, die Charakterarten des Cynosurion auf. Flachen,
die seit drei bis 25 Jahren extensiv gepflegt werden, sind
in einem Ubergangsstadium.

EinfluB der Exposition

Die Exposition hat vor allem einen EinfluB auf die
Wachstumsfaktoren Wasser, Licht und Warme. So sind

EinfluB der Zeitdauer
der extensiven Pflege

2)

1
[ Arrhenaterion B cynosurien

durchachn, Anzahl Kennarten

3-25 Jahren > 25 Jahren

Extensive Pflege seit:

0
< 3 Jahren

1) Kennzeichen fir wenig haufige Mahd (Wiese) und geringeren Nahr-
stoffgehalt

2) Kennzeichen fur haufige Mahd (Weide oder Vielschnitt) und héheren
Néhrstoffgehalt

Abb. 25: EinfluB der Zeitdauer der extensiven Pflege

Exposition
und Okologische Feuchtezahl

o Bestandesfeuchtezahl

ohne Neigung Nordexp. Sidexp.

I Hschst-/Tietstwerte

Abb. 24: EinfluB des Alters auf die Artenzusammensetzung
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Abb. 26: Exposition und 6kologische Feuchtezahl
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EinfluB der Exposition
auf den Pflanzenbestand

durchschnittliche Artenzahl
5

Festuco-Brometea

Artenzahl

I Nordexp.

Verbuschungszeiger

Siidexp.

Abb.

27: EinfluB der Exposition auf den Pflanzenbestand

EinfluB der N-Zahl
auf die Artenzahl

durchschnittliche Artenzahl
5

20}

10

1

<58 5,8-6,4

okolog. Stickstoffzahl

1 Héchst-/Tietstwerte

Abb. 28: Stickstoffzahl und Artenzahl

f
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stidexponierte Standorte bei gleichem GroBklima wér-
mer und trockener als nordexponierte.

Abbildung 26 zeigt diesen Zusammenhang fir den Fak-
tor Wasser anhand der 6kologischen Bestandesfeuchte-
zahlen (ELLENBERG 1979) fur nord- und stdexponierte
Flachen und Flachen ohne Hangneigung auf.

Wahrend zwischen nicht geneigten und nordexponierten
Flachen kein Unterschied in der durchschnittlichen Be-
standesfeuchtzahl erkennbar ist, liegt diese bei sidex-
ponierten Flachen tiefer. In Abbildung 26 ist zuséatzlich
die Schwankungsbreite der Bestandesfeuchtezahlen in-
nerhalb der drei Gruppen angegeben.

Diese unterschiedlichen Wachstumsfaktoren wirken
auch auf den Pflanzenbestand, was in Abbildung 27 wie-
dergegeben wird. Sowohl die Artenzahl als auch die An-
zahl der Charakterarten fiir Trockenrasen ist bei den
nach Stden ausgerichteten Flachen hoher als bei den
nordexponierten. Auch die Anzahl der Verbuschungszei-
ger ist erhoht.

EinfluB des Né&hrstoffniveaus

Wie bei der Frage nach den Einflissen, die auf den Er-
trag wirken, soll auch hier stellvertretend fur die Nahr-
stoffgehalte des Bodens die dkologische Bestandes-
stickstoffzahl (ELLENBERG 1979) herangezogen wer-
den.

Wenn man die Gesamtartenzahl betrachtet, so ist eine
negative Korrelation zwischen Stickstoffzahl und Arten-
zahl zu beobachten (siehe Abbildung 28). DaB die oben
angesprochenen Faktoren Alter und Exposition der Fla-
chen ebenfalls einen Einflup auf die Artenzahl austben,
macht die groBe Schwankungsbreite der einzelnen Ar-
tenzahlen deutlich.

Wie sich die Arten einzelner pflanzensoziologischer

Tab. 17: Stetigkeit der hiufigsten Arten, angegeben in Prozent

Botanischer Name Gesamt komm. Golf- StraBen- Granl.-
Grunfl. platze bésch. brachen
Agrostis stolonifera 33 50 14 23 20
Alopecurus
pratensis 18 14 36 15 0
Arrhenath. elatius 48 25 36 100 80
Dactylis glomerata 72 71 71 69 80
Elymus repens 50 46 43 85 0
Festuca pratensis 27 25 43 15 20
Festuca rubra 88 89 100 85 60
Holcus lanatus 38 39 43 46 0
Lolium perenne 40 79 14 0 0
Poa pratensis 33 39 43 23 0
Poa trivialis 40 57 29 8 60
Trisetum flavescens 17 1 21 8 60
Achillea millefolium 37 46 29 23 40
Bellis perennis 18 39 0 0 0
Cerastium fontanum 30 57 7 0 20
Chrysanth.
leucanth. 33 39 50 0 40
Cirsium arvense 25 21 21 46 0
Convolvulus
arvensis 18 14 7 38 20
Galium mollugo 42 21 36 85 60
Glechoma
hederacea 23 43 0 8 20
Plantago lanceolata 43 46 43 46 20
Ranunculus acris 18 25 7 0 60
Ranunculus repens 33 61 21 0 0
Taraxacum
officinale 48 75 43 0 40
Trifolium pratense 23 25 36 0 40
Trifolium repens 40 68 21 0 40
Vicia sepium 33 18 7 85 60
Equisetum arvense 17 T 7 54 0




Gruppen verhalten, zeigt Abbildung 29. Die Charakterar-
ten von drei pflanzensoziologischen Gruppen sind hier-
bei als Anteil an der Gesamtartenzahl angegeben. Die
héhere Gesamtartenzahl der ndhrstoffarmeren Flachen,
die in Abbildung 28 dargestellt ist, wirde bei einer abso-
luten Darstellung der Artenzahlen das Verhéltnis verzer-
ren. Es wird deutlich, daB Arten der Festuco-Brometea
mit zunehmender Stickstoffzahl abnehmen, wahrend die
Arten gestorter Platze zunehmen. Der Anteil der Charak-
terarten der Molinio-Arrhenatheretea an der Gesamtar-
tenzahl ist ziemlich konstant.

5.2. Stetigkeit der haufigsten Arten

In Tabelle 17 sind alle Arten, die bei den 60 Untersu-
chungsflachen eine Stetigkeit von dber 15 Prozent auf-
weisen, aufgefihrt.

Die héchste Stetigkeit insgesamt weisen die beiden Ar-
ten Festuca rubra (88 %) und Dactylis glomerata (72 %)
auf, gefolgt von Elymus repens (50%), Arrhenatherum
elatius (48 %) und Taraxacum officinale (48 %). Sowohl
Festuca rubra als auch Dactylis glomerata sind Klassen-
Kennarten des Molinio-Arrhenatheretea.

In kommunalen Griinanlagen kommen nehen diesen bei-
den letztgenannten Arten vor allem Lolium perenne, Ta-

raxacum officinale und Trifolium repens sehr haufig vor.
Sowoh! Lolium perenne als auch Trifolium repens sind
Charakterarten des Cynosurion, was ein Hinweis darauf
ist, daB diese Flachen friher meist intensiv gepflegt wur-
den.

Bei Golfplatzen ist Festuca rubra mit 100 Prozent Stetig-
keit vertreten, gefolgt von Dactylis glomerata und Chry-
santhemum leucanthemum.

Dagegen kommt bei StraBenbdschungen Arrhenatherum
elatius mit 100prozentiger Stetigkeit vor. Zusammen mit
Galium mollugo (85 %) weist er auf einen wiesenartigen
Pflanzenbestand der StraBenbdschungen hin. Weitere
Arten mit hoher Stetigkeit sind Elymus repens, Festuca
rubra, Vicia sepium, Dactylis glomerata und Equisetum
arvense.

Bei den Grinlandbrachen des Neidlinger Tals besitzen
die drei Arten Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata
und Avenochloa pubescens (je 80 %) die grdBte Stetig-
keit. Letztere ist in Tabelle 17 nicht enthalten.

Fortsetzung und SchluB3 im ndchsten Heft

Verfasser: Dipl.-Ing. sc. agr. Christoph Krauter und Dr. Heinz Schulz,
Institut fur Pflanzenbau und Grinland 340, Universitat Hohenheim,
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Regeneration von Rasenflachen®)

W. Kolb, Veitshochheim

Regeneration of lawns

Summary
Suggestions are

made concerning

Régénération des pelouses
Résumé

Des indications ont données sur les
mesures a appliquer dans le cadre de la
régénération des pelouses, notamment
en ce qui concerne les apports d’eau et

Zusammenfassung

Es werden Hinweise fur die MaBnahmen
Waéssern, Besanden, Filzbeseitigung
und Diangen im Rahmen von Regenera-
tionsmaBnahmen gegeben. Teilweise
erfolgt dies in bezug zu aktuellen oder
froheren  Versuchsanstellungen der
Bayerischen Landesanstalt fur Wein-
bau und Gartenbau in Veitshéchheim.

Eine vollstdndige Behandlung aller Re-
generationsmaBnahmen schlieBt Nach-
saat, Pflanzenschutzmafnahmen und
verschiedene Methoden der Lockerung
mit ein, die einer weiteren detaillierten

measures in connection with irrigation,
distribution of sand, removal of thatch
and application of fertilizer. This was
done within the framework of measures
of regeneration and in relation to the ac-
tual or former experiments which were
carried out by the Bavarian Institute of
Viticulture and Horticulture at Veits-
héchheim.

The comprehensive list of measures of
regeneration comprises reseeding,
plant protection measures and various
methods of loosening the soil. But this
should be dealt with in another more de-

les apports de sable, le défeutrage et la
fertilisation des surfaces. Les données
se référent en partie sur des essais en
cours et des essais antérieurs effectués
par la Bayerische Landesanstalt flr
Weinbau und Gartenbau (service offi-
ciel de la Baviére pour la recherche viti-
cole et horticole) a Veitshéchheim.

Les techniques de régénération com-
prennent en outre également le semis
regarnisseur, les mesures phytosani-
taires et les différentes méthodes
d’ameublissement des sols, sujets qui
feront

Darstellung bediirfen. tailed article.

I'objet d'un exposé ultérieur
détaillé.

Fur die Regeneration von Rasenflachen kommen im we-
sentlichen Strapazierrasenflachen in Frage. GemaB
RSM sind dies Gebrauchsrasen im Bereich von Liege-
wiesen, Spielplatzen, befahrbaren Beldgen und Sportra-
senflachen. Es kann davon ausgegangen werden, dab es
sich dabei um Intensivsysteme handelt, die ihre Funk-
tion nur unter bestimmten Voraussetzungen erfiillen
kdnnen und eine gewisse Naturferne aufweisen.

Ursachen der Regenerationsbediirftigkeit
Standort
Alle Intensiv-Rasenflachen sind in einem Komplex sich

*) Vortrag anlaBlich der Veranstaltung ,Zielgerichtete Pflege 6ffent-
licher Granflachen” des VGL Bayern am 30. 1. 1992 in Eching

RASEN-TURF-GAZON 2/1992

gegenseitig beeinflussender Faktoren gemap Abbildung
1 zu sehen. Sie sind grundséatzlich von bestimmten
Standortbedingungen abh&angig. Darunter sind neben
den klimatischen Vorgaben alle physikalischen, chemi-
schen und biologischen Bodenfaktoren zu nennen. Hier
wird bereits bei der Planung und Ausfthrung solcher
Flachen (ber Pflegebedarf und Funktionsfahigkeit ent-
schieden.

Planungs- und Ausfithrungsfehler sind deshalb auch als
Grund fur hohen Regenerationsbedarf zu sehen. Einzel-
ursachen dafir sind z. B. zu geringer Porenanteil im Bo-
den nach Verdichtung oder zu geringe Wasserdurchlés-
sigkeit (KOLB und MANSOURIE 1982). Beide Faktoren
fuhren zu fehlender Regenerationsfahigkeit der Rasen-
pflanzen und damit zur Narbenzerstérung. Zu hohe Was-
serdurchlassigkeit, ungeeignete Rasenmischungen,
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Abb. 1: Funktionsschema Intensivrasen

mangelhafte Ebenflachigkeit, unsachgemébe Verdich-
tung des Untergrundes sowie fehlende Berlcksichti-
gung der Klimafaktoren fur die Vegetationstechnik sind
weitere Vorgaben, die sich auf die Regenerationsbedurf-
tigkeit auswirken.

PflegemaBnahmen

UnsachgemaBe Pflege fuhrt zu einer erhdhten Krisenan-
falligkeit von Rasenfldchen. Am Beispiel der Zusatzbe-
regnung |aBt sich dies gut darstellen. So fuhrt haufiges,
aber unergiebiges Beregnen zu einer Verringerung der
Durchwurzelungstiefe mit erhéhter Austrocknung des
Wurzelhorizontes und Zunahme der Abschergefahr bei
Belastungen. UnsachgeméBe Dingung und Fehler bei
der Mahd sind weitere EinfluBgréRen bei der Regenera-
tionsbedurftigkeit.

Nutzung

Der dritte Bereich dieses Systems wird durch die Nut-
zung selbst, also meist durch den Betreiber solcher Fl&-
chen, beeinfluBt. Konflikte entstehen diesbeziglich
durch mangelnde Einsicht oder fehlende Fachkompe-
tenz, z.B. wenn durch Wasser(ibersattigung nicht aus-
reichend scherfeste Flachen durch den Schiedsrichter
fur den Spielbetrieb freigegeben werden. Diese Situation

ist besonders bei einsetzendem Tauwetter im Frihjahr
zu beobachten.

In den meisten Fallen dirfte aber die Grenze der Belast-
barkeit einer Rasenflache von Bedeutung sein. Grund-
sétzlich ist dazu anzumerken, daB diese in Abhangigkeit
von den bereits genannten Kriterien Standort und Pflege
variabel gesehen werden muB. Durch Verdnderung die-
ser Bedingungen kann sowohl die Nutzungsdauer als
auch die Belastungsintensitat beeinfluBt werden. Dabei
ist allerdings auch ein biologischer Schwellenwert zu
beachten. Dieser dirfte bei Strapazierrasen etwa bei 4
Stunden/Tag (DNA 1974, DEUTSCHER FUSSBALLBUND
1989) z.B. bei Rasensportplatzen liegen. Wenn langfri-
stig héhere Auslastungen auftreten, muB entweder die
Flache vergroBert oder zeitweise gesperrt werden. Im &u-
Bersten Falle ist auch die Ausbildung eines technischen
Belages als Ldsung in Betracht zu ziehen. Ein Kompro-
miB besteht auch darin, bewuBt eine Ubernutzung in
Kauf zu nehmen und bei Optimierung der Pflege regel-
maBig zu regenerieren.

MaBnahmen zur Regeneration

Zur Regeneration sind alle PflegemaBnahmen zu z&hlen,
die ohne wesentliche Verdnderung des Standortes
selbst die Funktionsfahigkeit eines Strapazierrasens
wiederherstellen. Daraus ist abzuleiten, daB Eingriffe in
die Vegetationsschicht nicht oder nur in geringem Um-
fang stattfinden. Nachfolgend werden die MaBnahmen
Waissern, Besandung, Filzbeseitigung und Dingung be-
handelt.

1. Regenerationsbewésserung

Oft ist weitgehend nicht bekannt, welche Wassermenge
eine Intensiv-Rasenflache verbraucht. Diese Frage ist
auch nicht einfach zu beantworten. Notwendig erscheint
aber zumindest eine Ubersicht, mit welchen Wasser-
mengen eine gewisse Optimierung herbeigefuhrt wer-
den kann. Neben der Verdunstung der Gréser selbst, die
an heiBen Tagen ca. 2 — 4 Ltr/m? betragen kann, ist na-
turlich die Verdunstung der gesamten Flache, also die
Evapotranspiration (bis zu 6 Ltr/m?/Tag), sowie die Inten-
sitat und die Verteilung natirlicher Niederschlage von
Bedeutung. Die Bauweise und der Untergrund sind eben-
falls zu beriicksichtigen, sollen jedoch hier nicht naher
untersucht werden (vgl. SKIRDE et al. 1980).

Die klimatische Wasserbilanz, also der Unterschied zwi-
schen Verdunstung und Niederschlag, 148t sich jedoch
leicht aus Daten des Deutschen Wetterdienstes ablei-
ten, der nahezu flachendeckend Stationen unterhéalt, so
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Abb. 2: Potentielle Verdunstung und Niederschlage, Standort Warzburg
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daB regional gultige Aussagen méglich sind (DOMMER-
MUTH und TRAMPF 1990, MULLER-WESTERMEIER
1990). Als Beispiele sind die Werte fur Wirzburg (Abbil-
dung 2) und Weihenstephan (Abbildung 3) aufgetragen.
So stellt fur Weihenstephan die Beregnung kaum ein
Problem dar, wenn man langjéhrig wahrend der Vegeta-
tionsperiode von Mai bis September eine klimatische
Wasserbilanz von + 23 mm bertcksichtigt. Fur Standor-
te wie Wiirzburg ist bei einer Optimierung der Wasserver-
sorgung als MaBnahme der Regeneration langjahrig
eine Wassermenge von 210 mm (im Jahre 1991 sogar 359
mm) anzunehmen. Dazu waren 9 bzw. 14 Wassergénge a
22 mm notwendig. Fur eine Sportrasenfldche von
7.000 m? sind dabei im Durchschnitt ca. 1.500 m*/Jahr,
1991 sogar etwa 2.700 m® anzunehmen.

Nicht bericksichtigt sind besondere Verhéltnisse wie
hohe Versickerung bei Extremaufbauten, windexponier-
te Lagen oder starkeres Oberflachengefalle bei Studex-
position z. B. bei Spielplatzen.

Die Zahlen machen deutlich, daB vor allem in Trockenge-
bieten und bei den zu erwartenden héheren Wasserprei-
sen auf stérkere Wasserbindung bei den Bauweisen zu
achten ist, wie sie teilweise in der DIN 18035 (DNA 1991)
beschrieben sind.

2. Regenerationsbesandung

Besonders bindigere Rasentragschichten neigen bei Be-
lastung zu Verdichtung und in Verbindung damit zu ab-
nehmender Wasserdurchldssigkeit (KOLB und MAN-
SOURIE 1982). Mit der Besandung kénnen geringfiigig
Oberflachenabweichungen ausgeglichen und im Zusam-
menhang mit mechanischen LockerungsmaBnahmen
die Wasserdurchlassigkeit verbessert werden.

Im wesentlichen ist das Ziel solcher MaBnahmen darin
zu sehen, die oberflachige Wasseraufnahme zu erhthen
und die weitere Verdichtung durch Benutzung zu vermin-
dern. Um erfolgreich zu sein, sind meist mehrere Besan-
dungen erforderlich. Im Regelfall werden gewaschene
Sande 0—2 mm verwendet, die in ihrer Kornverteilung
weit gestuft sein sollen, um eine gute Verzahnung mit
der Oberflache zu erreichen. Sande 0—4 mm weisen
meist eine zu geringe Scherfestigkeit auf; Sande 0-1
mm sind geringer wasserdurchlassig, aber besser scher-
fest.

Wir haben Schichtdicken bei Einzelauftrégen bis zu 2 cm
gepruft; als oberste Grenze der Uberdeckungstoleranz
kann das Aufbringen von ca. 1,5 cm Sandauflage ange-
nommen werden. Mehrere Schichten kénnen im Ablauf
einer Regenerationszeit von 2—-3 Jahren aufgebracht

werden, wobei zwei Besandungen mit je 1 cm wéhrend
der Vegetationszeit maglich sind. Geringere Oberfla-
chenkorrekturen sind damit auch méglich, vor allem
wenn sie punktuell durch Spielbetrieb entstanden sind.
Die Verzahnung der Besandung mit der Vegetations-
schicht geschieht nicht nur durch LockerungsmaBnah-
men, sondern auch durch Spielbetrieb, Bodenorganis-
men und Witterungseinwirkungen; die Regenerationsbe-
sandung im Verlauf von Jahren in Einzelgaben unter-
stitzt die Wirkung und fuhrt meist zu besserer Scherfe-
stigkeit als in kurzen Abstadnden aufgebrachte Besan-
dungen. Besandungen mit Lava oder Blahton sind be-
ziiglich der besseren Scherfestigkeit und Wasserbin-
dung zu bevorzugen. Nach unseren Erfahrungen mit
Blahton durfte eine Korngréke von 0—2 mm maximal
Verwendung finden. Bei grobem Korn kommt es zu er-
heblichen Verletzungen durch Hautabscharfungen. Fur
besonders schwierige Falle ware aber auch eine Kombi-
nation mit gewaschenem Sand 0/2 oder 0/1 sinnvoll. Wel-
che Auswirkung die Besandung auf verdichtungswillige
Rasentragschichten ausibt, wird aus den Abbildungen 4
und 5 deutlich (vgl. auch KOLB 1984).

Eine Vegetationsschicht mit einer im Versuch herge-
stellten Lagerungsdichte von DPr = 0,8 weist eine Was-
serdurchléassigkeit von 8 Ltr/m?/Stunde auf. Durch Ver-
dichtung auf DPr 0,93 nimmt dieser Wert auf 0,66 Ltr/m?/
Stunde um mehr als 90 % ab. Wenn gleichzeitig mit un-
terschiedlicher Sandauflage zwischen 2 —5 ¢m die Bela-
stung simuliert wird, sinkt die Dichte auf DPr 0,85, und
der Wasserdurchfluf nimmt um 60 % auf 3,2 Ltr/m? ab.
Die Besandung verbessert also nicht nur die oberflachi-
ge Wasserinfiltration, sie dampft auch langfristig eine
weitere Verdichtung der Rasentragschicht durch Spiel-
betrieb.

3. Filzbeseitigung

Die Ansammlung organischer Substanz in der Rasennar-
be ist in erster Linie ein Problem stark abgemagerter Ra-
sentragschichten. Es kommt hierbei zu geringer Wasser-
durchlassigkeit, Festlegung von Nahrstoffen im Filz und
zur Bildung von Faulgasen. Férderlich fur diese Entwick-
lung ist der Mulchschnitt und wohl auch eine niedrige
Belastung, weil keine permanente Auflockerung durch
Spielbetrieb erfolgt. Als MaBnahmen gegen Filzauflagen
werden vor allem Vertikutieren und Besandung empfoh-
len (SKIRDE et al. 1980).

Nach unserer Erfahrung sind MaBnahmen wie Vertiku-
tieren, Perforieren und Besandung allein nicht aus-

Verdichtungs-

grad 1 = ohne Sandauflage; 2 = 2 cm Sandauflage
100 - 3 = 3 cm Sandauflage; 4 = 4 cm Sandauflage
5 = 5 cm Sandauflage; 6 = ohne Sandauflage

und weitere
Verdichtung
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Abb. 4: MeBwerte fiir Verdichtungsgrad DPr bei unterschiedlicher Sand-
auflage
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Abb. 5: Wasserdurchlassigkeit einer Vegetationsschicht in A/m?/Stunde
nach Verdichtung bei unterschiedlicher Sandauflage
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reichend, um starke Filzauflagen abzubauen. Es spielen
daneben noch viele Faktoren eine Rolle, z.B. der pH-
Wert, das C-N-Verhéltnis der organischen Substanz, die
biologische Aktivitat sowie die Dingung. Vor allem fthrt
das Fehlen von Regenwiirmern in den Sandaufbauten zu
deutlicher Anh&ufung organischer Substanz (KOLB und
TRUNK 1984). Die Verwendung salzarmer Dinger und
die Einstellung eines pH-Wertes von ca. 6,5—7,0 in Ver-
bindung mit mechanischen MaBnahmen erscheint am
erfolgversprechendsten. Allerdings gibt es offensicht-
lich noch andere EinfluBgroBen fur die Filzbildung, die
noch nicht vollstédndig geklart sind. Sicher spielen auch

die Niederschlagshaufigkeit und die Gréserart eine Rol-
le (KOLB 1990).

Mechanische MaBnahmen zur Filzbeseitigung sollte
man vor allem nach dem Abtrocknen der Flachen im
Frihjahr einsetzen, weil nach der Winterperiode ver-
starkt organische Substanz anféllt, wie dies an Versuch-
sergebnissen in Veitshéchheim festgestellt wurde (vgl.
Tabelle 1 und Abbildung 6).

4, Regenerationsdingung

Grundlage jeder Regeneration sollte die Uberpriifung
der Dingung sein. Dazu ist zumindest eine Erkundung

Tab. 1: pH-Wert und C-N-Verhaltnis der Rasenfilzschicht im Versuchsver-
lauf nach einer Aufkalkung mit 20 dt/ha (Variante |) und 40 dt/ha (Variante
11} kohlensaurem Kalk

Feld1 + 4 Feld2 + 3
Ausgangswert Variante | Variante Il
pH-Wert 5,8 58
04.10.88
nach Kalkung 6,3 6,5
15.03.89 6,7 6,3
Ausgangswert Variante | Variante ||
C:N-Verhéltnis 6:1 6:1
04.10.88 10.6:1 11.6:1
24.04.89 12.9:1 12.5:1

Tab. 2: Versorgungsstufen der Hauptnéhrstoffe in Rasentragschichten

Nahrstoff unter Gber extrem
Soll- Soll- Soll- tiber-

bereich bereich bereich versorgt
mg/100 g mg/100 g mg/100 g mg/100 g

Herkémmliche

Tragschicht

P20s < 10 10-20 21-49 >50

K20 < 15 15-30 31-49 >50

Mg < 7 7-15 16—29 >30

DIN-Trag-

schicht

P20s < 7 7-15 16— 49 >50

K20 <10 10-25 26-49 >50

Mg < 5 5-12 13-29 >30

Tab. 3: N-Bedarf von Rasentragschichten bei unterschiedlicher Bela-
stung

N-Bedarf fur N-Bedarf fur
Belastung herkémmliche DIN-
(Std/Woche) Tragschicht Tragschicht
g/m? g/m?
14-17 16-19 18-21
18-21 20-24 22-26
22-24 25-28 27-30
>24 29-32 31-34
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Abb. 6: Entwicklung der Dicke der Filzschicht in mm im Verlauf der Ver-
suchsdauer, Mittelwerte aus je 80 Messungen
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der Nahrstoffe P20s, K20 und Mg tber die Standardun-
tersuchung erforderlich. Die anzustrebenden Werte ent-
hélt die Tabelle 1.

Im Rahmen eines vom BAYER. STAATSMINISTERIUM f.
ELF angebotenen Diingeprogrammes hat sich herausge-
stellt, daB fur diese Nahrstoffe meist ein hoher Versor-
gungsgrad vorhanden ist, so daB hier haufig aus Grin-
den der Sickerwasserbelastung jegliche Dingung unter-
bleiben kann (vgl. Abbildung 7 und 8).

Bei Unterschreitung der Werte wird fir diese Nahrstoffe
unter Beriuicksichtigung des voraussichtichen Entzugs
der Bedarf gezielt ermittelt. Mehrnahrstoffdinger sind
dabei ungunstig.

Entscheidend ist der N-Bedarf (Tabelle 3). Dieser 4Bt
sich Uber Bodenuntersuchung nur schwer erfassen, weil
sowoh| die Methodik (N-min) als auch die Mobilitéat gro-
Be Abweichungen bedingen.

Natirlich spielt der Aufbau der Rasentragschicht selbst
eine Rolle. Derzeit untersuchen wir in Lysimetern die
Sickerwasserqualitat bei verschiedenen Normalaufbau-
ten (EPPEL 1991). Aus der Abbildung 9 geht hervor, daB
z.B. reine Sand-Torf-Aufbauten (Variante 1) wesentlich
héhere Belastungen im Sickerwasser verursachen als
DIN-Aufbauten unter zusétzlicher Verwendung von To-
nen (Varianten 2 — 8).

Zu bemerken ist hierbei, daB insgesamt die Belastung
mit Nitrat im Sickerwasser trotz Verwendung von Kurz-
zeitdlinger, bei fast allen Varianten unterhalb des Grenz-
wertes fur Trinkwasser liegt.
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Tonte et Qualité des Pelouses

B. Bourgoin, Lusignan/France

Rasenschnitt und Rasenqualitét

Zusammenfassung
Durch Zerstren eines mehr oder weni-

Turf clipping and turf quality

ger groBen Anteils der oberirdischen
Pflanzenteile wirkt sich der Rasen-
schnitt auf die physiologischen Vorgén-
ge in den Pflanzen und auf ihr StreBver-
halten gegentiber Umweltfaktoren aus.

Eine niedrige Schnitthéhe hat eine ver-
starkte Bestockung und héhere Sukku-
lenz des pflanzlichen Gewebes zur Fol-
ge. Gleichzeitig nehmen Blattspreiten-
breite sowie Wurzelwachstum und Wur-
zelmenge ab.

Dadurch daB die Kohlenhydratreserven
verringert werden und der Pflanze
,Funktionspotential® genommen wird
(weniger ober- und unterirdische Pflan-
zenteile), verdndert der Schnitt allge-
mein die Toleranz gegeniber Umwelt-
stress und die Rasenqualitat.

So fuhrt die Abnahme der Dicke der
oberirdischen Teile zu einer hbheren
Empfindlichkeit der meristematischen
Zonen im Bereich des Bestockungskno-
tens und der Rhizome bei hohen Tempe-
raturen und Trockenheit. Wenn auch
Schnitthdhe und Benutzungshéufigkeit
(insbesondere durch Verdichtung) in die
gleiche Richtung wirken, ist es schwie-
riger, Schnitthdhe und Krankheitsresi-
stenz zu korrelieren (die in Lusignan ge-
machten Beobachtungen bestatigen
die Literaturangaben nicht).

Andere Eigenschaften wie Narbendich-
te, Wachstum und Ausdauer werden

RASEN - TURF -GAZON 2/1992

Summary

The clipping of turf, involving the de-
struction of a more or less large propor-
tion of the surface plant material, in-
fluences the physiological processes in
the plants and their stress behaviour to-
wards environmental factors.

Low clipping results in an increased
pollarding and in greater succulence of
the plant tissue. Breadth of the leaf
blades, root growth and root quantity di-
minish at the same time.

Due to a reduction of the carbohydrate
reserves combined with a lower func-
tional potential of the plant (less
surface and subsoil plant material), the
clipping generally reduces the tolera-
tion of environmental stress and the turf
quality.

Due to the fact that the thickness of the
surface parts is reduced, the me-
rismatic zones in the area of the pollard-
ing knot and the rhizomes are much
more sensitive under high temperatures
and dry conditions. Even though level of
clipping and frequency of use (espe-
cially concretion) work in the same di-
rection, it is more difficult to correlate
level of clipping and resistence towards
diseases (observations made in Lusig-
nan do not confirm the information
provided in the publications in ques-
tion).

Résumé

En éliminant une fraction plus ou moins
importante des parties aériennes, la
tonte affecte le fonctionnement physio-
logique des plantes et leur comporte-
ment face aux stress extérieurs.

La tonte, basse, entraine une augmen-
tation du tallage et de la succulence
des tissus et une diminution de la lar-
geur des feuilles, de la croissance et de
la quantité de racine.

D’une fagon générale, en diminuant les
réserves gludiques et les potentialités
de »bon fonctionnement« des plantes
(réduction des parties aériennes et sou-
terraines), la tonte altére la tolérance
aux stress de I'environnement et la qua-
lité des gazons.

Ainsi, la diminution de I’épaisseur des
parties aériennes conduit & une fragili-
sation des zones méristématiques
vitales du plateau de tallage et de rhi-
zomes, sous |'effet des températures
élevées et de la sécheresse. Si hauteur
de tonte et tolérance a la fréquentation
(surtout compaction) varient sensible-
ment dans le méme sens, il est plus dif-
ficile d’associer hauteur de tonte et
résistances aux maladies {(des résultats
obtenus & Lusignan ne confirment pas
des données bibliographiques).
D'autres caractéristiques telles que la
densité du gazon, I'importance de la
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durch die Abnahme der Schnitthdhe ne-
gativ beeinfluBt.

Hinsichtlich der Toleranz gegeniiber
niedrigen Schnitthéhen gibt es Arten-
und Sortenunterschiede (insbesondere
seitdem Zuchtung betrieben wird). Es
empfiehlt sich, dies im Hinblick auf die
angestrebte Nutzung zu berlcksichti-
gen.

Other qualifications, such as density of
sward, growth and perseverance are
negatively influenced when the level of
clipping is reduced. There is a dif-
ference in species and varieties as far
as the toleration of low levels of clip-
ping is concerned (especially since
breeding is done). This should be kept in
mind with regard to the use envisaged.

croissance et la pérennité sont affec-
tées négativement par 'abaissement de
la hauteur de tonte.

Des différences spécifiques et varié-
tales (surtout depuis qu'une sélection
est maintenant pratiquée) existent pour
la tolérance aux tontes basses. Il con-
vient de les mettre a profit en fonction
des utilisations attendues.

La tonte est I'opération d'entretien la plus importante
effectuée sur les gazons. Fréquente et basse, elle
permet I'obtention d'une couverture végétale dense et
uniforme, apte a satisfaire les exigences de I'hnomme
(jeu, détente, esthétique...) et caractéristique essen-
tielle différenciant le gazon de la prairie.

La tonte, éliminant une partie des feuilles, donc de
I’appareil photosynthétique, affecte plus ou moins forte-
ment le comportement des plantes (fonctionnement
physiologique, développement et réactions vis-a-vis des
stress du milieu environnant).

La tonte agit par la hauteur et la fréquence auxquelles
elle est pratiquée. Seul le premier de ces modes d’action
va étre abordé ici. Les effets de la hauteur et de la fré-
quence sur la physiologie des plantes sont assez pro-
ches, notamment lorsque la premiére est abaissée et la
seconde augmentée. Généralment, la hauteur de coupe
varie de 3 a 4 mm & 10 cm, deux des principaux criteres
de choix étant l'utilisation attendue du gazon et les
espéces présentes.

Voyons, successivement, quels sont les effets de la
tonte sur la physiologie des plantes et sur leur compor-
tement face a différents stress extérieurs affectant la
qualité.

*Les effets sur le fonctionnement physiologique des
plantes

Lorsque la hauteur de coupe est abaissée dans des
limites tolérables par les plantes, on obtient les réac-
tiones suivantes:

— diminutiondelaphotosynthése,doncdelafabrication
puis du stockage des glucides. Ceci s’explique par le fait
que la surface foliaire/unité de surface du sol s’abaisse.
Les capacités de I’»usine a fabriquer des surcres« sont
donc diminuées;

— augmentation du tallage: I’élimination des apex les
plus élevés, et donc de I'effet de dominance qu’ils exer-
cent sur les Ibourgeons inférieurs permet & ces derniers
de se développer et de fournir de nouvelles talles, ce qui
peut »tamponner« I'effet de la baisse de la surface
foliaire/unité de surface. Des dénombrements de talles
réalisés a Lusignan sur du ray-grass anglais, en 1989,
confirment ce phénoméne; environ 20600 talles/m? " en
tonte & 3cm et 14000 talles/m? a 8 cm;

— diminution de la largeur des feuilles: le fait qu’il y ait
plus de talles, donc de feuilles, affecte leur largeur;

— augmentation de la succulence des tissus. Les
repousses, aprés tonte, donnent des tissus plus riches
en eau;

— diminution de la croissance et de la quantité de
racines. La profondeur, I'étendue et la qualité des
racines produites par les plantes sont fortement alté-
rées. A titre d’exemple, citons les résultats (poids de
racines en grammes) de P. BOEKER, présentés lors
d'une réunion de la Societé Frangaise des Gazons en
1975 et obtenus sur Agrostis tenuis (tableau 1).

Les tontes trop basses diminuent également le nombre
des poils absorbants, ainsi que le diamétre et le taux
d’initiation des racines.

Toutefois, des défoliations modérées peuvent stimuler
le développement des rhizomes et stolons et, par consé-
quent, la formation du tapis végétal.

* Les effets sur le comportement face a différents stress
du milieu

D’une fagon générale, la baisse des réserves glucidi-
ques et des potentialités de »bon fonctionnement« (alté-
ration de couverture et du systéme racinaire) entraine
une diminution de la tolérance aux stress de I’environne-
ment et affecte la qualité des gazons.

— Température et sécheresse: la diminution de I’épais-
seur de la couverture végétale conduit & une baisse de la
protection thermique des zones méristématiques vitales
du plateau de tallage et des rhizomes et donc a la fragili-
sation de celles-ci vis-a-vis des fortes températures.

Les résultats obtenus a Lusignan au cours de I'été 1990,
relatifs & I’aspect vert de différentes espéces et variétés
vont en partie dans ce sens et illustrent le réle de I'enra-
cinement (tableau 2).

En Juillet, quelle que soit 'espece, le meilleur aspect est
obtenu en tonte & 2 cm, alors qu’en Septembre, pour les
espéces qui redémarrent, la reprise est la plus visible en
tonte a4 4 cm. Ces résultats permettent de penser qu’en

Tableau 2: Evolution de I’'aspect vert a Lusignan (été 1990)

DATE 1717 16/08 4/09
sécheresse pleine aprés quelques
bien établie sécheresse pluies

Hauteur de tonte 2cm  4cm  2cm  d4cm  2cm 4cm

Agrostide Stolonifére 6* 1,2 1,1 1 1,3 1,25

(6 variétés)

Fétuque élevée 7.7 53 2,7 2,25 4,2 4,25

(6 variétés)

Fétuque ovine durette i 6,9 275 3,25 26 5,6

(4 variétés)

Fétuque rouge

.gazonnante (8 variétés) 6,7 49 2,2 1,9 251 1,4
.1/2 tragante (7 variétés) 7,1 6,4 1,7 2,6 1,9 3,2

.tragante (3 variétés) 6,5 6 1,75 18 1,7 2,7
Tableau 1: Poids de racine en fonction de la profondeur (BOEKER, 1975) Paturin des prés 58 44 22 22 43 36

(9 variétés)

Profondeur Ray-grass anglais 5,7 4 1,3 1.7 25 3,6

encm 0-5 5-10 10-15 15-20 (14 variétés)

Hauteur de * échelle de notations:

tonte 9:100 % vert

3cm 55,74 6,11 3,51 2,27 8:87,5% & environ 100 % vert

iem 46,45 4,18 2,26 1,44 1:0 4 12,5 % vert
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tonte & 4 cm, avec un enracinement plus profond, les
réserves en eau étaient en grande partie épuisées dés
Juillet {le printemps ayant été particuliérement sec) d'oll
un desséchement plus margué des gazons ¢oupés a
cette hauteur. Mais au cours de I'été, la protection des
hourgeons situés a la surface du sol a é1é plus efficace
en tonte & 4 cm qu’une tonte & 2 cm, ce qui a permis un
meilieure redémarrage en septembre en tonte 4 4 cm.

— . Les maladies: pour de nombreux auteurs, les tontes
basses sont fréquemment associées a des développe-
ments plus importants de certaines maladies (helmin-
thosporiose, fil rouge, etc...). Les observations réali-
sées & Lusignan en 1990 sur deux expéces »sensibles«
au fil rouge (fétuque rouge et ray-grass anglais) ne con-
firment pas vraiment cette affirmation (tableau 3).

Les fétuques rouges sont, certes, plus attaguées en
tonte & 2cm en Juillet mais elles le sont moins en
Novembre.

Pour le ray-grass anglais, il n’y a pas de différences en
Juillet mais Novembre "attaque est plus forte en tonte &
4 cm qu’a 2 cm. Un autre essai, comportant 40 variatés,
montre, en outre, qu’a un moment donng, certaines de
ces varlétés sont plus sensibles en tonte & 2cm qu'a

4 cm; que pour d'autres, c’est I'inverse et que pour cer-

taines, enfin, la hauteur de coupe n'a pas d’effets.

Il apparalt donc difficile de conclure concernant Paction
de la hauteur de tonte sur le fil rouge. D’autres facteurs
(humidite, température, fertilisation. ..} méritent d’étre
pris en compte.

Des résultats obtenus sur Paturin des prés, également &
L.usignan en 1990, montrent que la hauteur de tonte n'a
pas influencé la sensibilité & ’helminthosporiose (7, 6 &
2om et 7, 3 & 4 cm), mais a joué sur |la sensibilité a Ia
rouille jaune (7, 8 4 2cm, 6, 8 4 4 cm) lors d’une attagque
de milieu de printemps; cette différence de réaction en
fonction de la hauteur de tonte disparaissant en fin de
printemps avec le développement de la maladie.

Ces différents résultats incitent & une certaine prudence
concernant I'affirmation de Peffet de la hauteur de tonte
{notamment des tontes basses) sur la sen5|bllte des
gazons aux maladies. .

- La fréquentaﬁon: pour de nombreux auteurs, Ia tolé-

rance au piétinement est affectée par I'abaissement de
la hauteur de tonte, ceci en liaison avec une régression
de I'enracinement et une réduction de la protection des
‘bourgeons de talles situés sur le plateau de tallage par
diminution de I'épaisseur de matelas de talles et feuilles
constifuant les parties aériennes.

- La encore, des résultats obtenus & Lusignan, dans un
essai »piéting« depuis le printemps 1990;-ne confirment

~ qu’en partie ces données bibliographiques (tableau 4).

_ Un autre essai, comportant 40 variétés de ray-grass

Tableau 3: Résistance au fil rouge a Luslgnan {1990}

anglais et soumis pendant deux saisons (de football} &
une action de compaction plus arrachement, a donné
des résultats allant dans |le méme sens: 6 en tonte &
2cm; 6,244 cm.

Les résultats de ce tableau montrent qu’'une hautsur de
tonte plus élevée (4 cm) confére une mellieure tolérance
a la compaction, aux espéces normalement les meins
tolérantes, mais n'améliore pas le comportment des
espéces naturellement plus tolérantes: ray-grass
anglais, paturin des prés.

Les essais de Lusignan étant réalisés sur un sol riche en
éléments fins (argile et limon) donc trés sensible & la
compaction, |l est possible que la hauteur de tonte plus
élevée (meilleur enracinement) soit masquée par cette
particularité.

~ Autres caractér.ranues influencées par la hauteur
de tonte:

® [a densité: il est évident que plus la hauteur de tonte
est élevée, plus le tapis végétal est épais et dense,

® mportance de la pousse: aprés une tonte, elle est
corrélée positivement avec la hauteur de coupe. Ceci est
confirmé par un essai réalisé & Lusignan en 1989, com-
portant 12 variétés de ray-grass anglais et soumis 4 3
hauteurs de tonte. A titre d’exemple, les quantités de
matiéres séches produites par semaine, au printemps,
ont été de 340 kg/ha et 380 kg/ha pour des hauteurs de

- tonte respectivement de 3 et 8 cm. Dans les mémes con-

ditions, ies pousses journaliéres étaient respectivement
de 0,48 cm et 0,99 cm.

® [a pérennité: de nombreux résultats montrent que la
persistance des gazons est supérieure lorsque la hau-
teur de coupe est plus élevée. Das résultats obtenus &
Lusignan, dans un essai 4gé de 3 ans, comportant 40
variétés'de ray-grass anglais vont dans ce sens: les per-
sistances moyennes en tonte 4 2 cm ef 4 cm ont été res-
pectivement de 7,1 et 8,5. Ceci est d’ailleurs plus marqué
avec les espéces supportant mal les tontes basses: ray-
grass anglais et surfout fétuque élevée.

*Comportement des espéces et cultivars vis-a-vis de la

hauteur de tonte _

Il existe de fortes différences entre espéces, dépendant
Suite page 53

Tableau 4: Tolérance & 2 types de pidiinement de dlfferemes ‘espices &

gazon & Lusignan

Date 9/07 21
Hauteur de tonte - 2¢cm 4 cm 2ecm 4cm
Fétugque rougs
gazonnants
{8 varlétés) 7.7 8,6 6,9 5,8
1/2 tragante )
(7 varlétés) 7.1 8,4 7,1 6,1
tragante (3 variétés) 5,3 6,5 7,7 5,8
Ray-grass anglals :
(14 varlétes) 7,2 7,25 8,5 7,4
échelle de notations:
9:pas de maladie
8jusqu’a 12,5 % de surface malade
1:87,5% & 100% de surface malade

Type de piétinement Compaction Compaction +
arrachemant
Hauteur de tonte ~2c¢cm 4. ¢m 2¢cm 4cm
Agrostide Stolonifére 1 28 1,3 . 1,5
{6 variétés) :
Fétuque élevée 2,5 37 1,7 2,5
(B varlétés)
Fétuque ovine durette. 3,25 31 158 -
{4 variétés) -
Fétuque rouge
.gazonnante
(8 varlétés) 25 3,6 11 -
142 fragante . .
(7 varlétés) 3 4,4 1,1 -
JAragante (3 variétés) 1 4,2 1 Co=
Paturin des prés 4.4 o33 2,2 29
(9 variétés) .
Ray-grass anglais 76 79 6,2 5,4
{14 variéiés)
échelle de notations:
9:pas de gazon disparu
8:jusqu’a 12,5 % de gazon disparu
1:87,5 &4 100 % de gazon disparu
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Liebes Mitglied,

die Vorbereitungen fur unsere Herbst-
tagung laufen auf vollen Touren. Nach-
dem die Kollegen aus Osterreich mir
keinen Tagungsort nennen konnten,
habe ich uns mit Hilfe der Arbeitsgrup-
pe ,Tagung® fur die Zeit vom 29.10.
(Anreise) bis zum 3.11. (Abreise) in Bad
Kissingen im Hotel Frankenland ange-
meldet. Bad Kissingen liegt an der

Greenkeepers
Journal

Autobahn A7 zwischen Fulda und
Wirzburg.

Das Generalthema heiBt: ,Umweltver-
tragliche Dungung von Golfanlagen® ,
wozu mir von der Arbeitsgruppe meh-
rere Themenvorschlage gemacht wur-
den. ‘

Ich bedauere es auBerordentlich, daB
wir nicht in Osterreich tagen konnen,
zumal die Entwicklung des Greenkee-
pings durch die unterschiedlichen An-
gebote an Fortbildung viele neue Er-
kenntnisse hatten bieten kdnnen.

Die Grundung von nationalen Green-
keeperverbanden schreitet in Europa
fort und macht auch vor der IGA nicht
halt, aber zur Forderung des Berufs-
standes Greenkeeper in den einzelnen
Landern ist &s unabdingbar geworden.
Ich winsche mir, daB diese Verbénde
besseren Kontakt zu ihren Golfverbén-
den bekommen, denn nur gemeinsam
werden wir dem Golfsport, unter den
Angriffen der Umweltschitzer, zum Er-
folg verhelfen.

Wir Greenkeeper reden nicht tber Um-
weltschutz, wir praktizieren ihn, und
das nachprufbar.

lhr

C.D. Ratjen

Dear member,

The preparations for our meeting in
autumn are going very well indeed.

2/92

Since our colleagues in Austria were
not in a position to inform me of a
place where we could hold our meet-
ing, | decided, assisted by the working
group “meeting” to make reservations
at hotel “Frankenland” in Bad Kis-
singen for the period October 29 (ar-
rival) to November 3 (departure). Bad
Kissingen is situated next to the "Au-
tobahn® A7 between the cities of
Fulda and Wiirzburg.

The meeting will be held under the
general heading “Fertilization of golf
courses in line with environmental re-
quirements*®. Suggestions for several
subjects to be discussed under this
heading have been made.

| feel extremely sorry that we cannot
meet in Austria, all the more so, since
the development of greenkeeping and
the various types of training offered in
this field would have provided new ex-
perience to many participants.

The number of newly founded national
greenkeepers associations in Europe
increases constantly and does not
stop in front of IGA. But we need these
associations with a view to prounding
the profession of greenkeepers in the
various countries. It is my wish that
these associations get into closer
contact with their golf associations,
for it is only with joint forces that we
shall be able, attacked by those who
want do protect the environment, to
make golf a success.

We, the greenkeepers do not just talk
about environmental protection, we
practice it indeed, and this can be
verified.

Sincerely yours,
C.D. Ratjen

(IGA), Caslano/Schweiz. Anschrift:
DorfstraBe 24, D-2356 Aukrug-Bargfeld.
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Abb. 1: Vorlegegerét fir den ,Maulwurfzaun* mit vorschneidendem Schei-

bensech und Tiefenschar

Praxis-Forum

Der Maulwurfzaun

Da mich die t&glich sichtbaren Maul-
wurfschaden auf dem Golfplatz und
den Griinanlagen schon lange reizten,
habe ich mir eine Konstruktion er-
dacht, die hier Abhilfe schafft.

Zunéachst hatte ich die Idee, sogenann-
te Recycling-Folien, die in verschiede-
nen MaRen erhéltlich sind, hochkant
wie einen unterirdischen Zaun unter

die Grasnarbe zu bringen. Aus meiner
langjahrigen Arbeit als praktischer
Landwirt und Head-Greenkeeper hatte
ich Erfahrungen, den altbewahrten
Maulwurfspflug zum Dréanieren und
zum Verlegen von PVC-Wasserleitun-
gen einzusetzen. Nun schlitzte ich mit
dem Maulwurfspflug die Erde 50 bis
70cm tief, wobei ein vorlaufendes
Scheibensech die Grasnarbe sauber
aufschnitt (bekanntlich 14Bt sich die
Tiefe durch die seitlich geftihrten Ra-
der einstellen, die gleichzeitig den Bo-
den wieder festdrticken). Am Pflug, der
in der Dreipunkthydraulik des Schlep-
pers hangt, brachte ich eine Umkehr-

Meisterliche Rasendiingung

Abb. 2: Einziehen des ,Maulwurfzauns" am Rand des Fairways.

Fotos: J. Belbe

vorrichtung an, die einen 50 bis 70 cm
breiten Folienstreifen im rechten Win-
kel umleitet und in die Schlitze pla-
ziert (siehe die Abbildungen).

Die Maulwirfe werden durch diesen
Maulwurfzaun jahrelang von der kurz-
gemahten Spielflache ferngehalten
und mit ihrer ndtzlichen Arbeit ins
Rough umgeleitet, wo sie keine Pro-
bleme bereiten. Damit ist allen ge-
dient: den Maulwdirfen, den Tier- und
Umweltschitzern, den Golfern, Hok-
key- und Polofreunden wie auch allen
Rasenfans.

Joachim Belbe, Holunderweg 4, 2964 Wiesmoor

Floramd ‘Master und Rasen-Floramd

dle doppelte Losung von COMPO

Floranid® Master
16+5+10+5

% -+ Spurenelemente o

Der neue Rasen-
Volldinger fur
hoéchste Anspriiche.

Anhaltende Dauerwirkung aus
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Die ,,Swiss Greenkeepers Association“

Da in verschiedenen Landern in den
letzten Jahren nationale Greenkeeper-
organisationen gegrundet wurden, hat
sich auch fur die Schweizer Greenkee-
per die Frage nach einem eigenen
Fachverband gestellt. Nach Gespré-
chen mit der ASG sowie Golfarchitek-
ten, Firmen etc. wurde im Méarz dieses
Jahres die ,,.Swiss Greenkeepers Asso-
ciation® (SGA) gegrundet. Die SGA
gliedert sich in zwei Sektionen, eine
der franzdsisch- und eine der deutsch-
sprechenden Greenkeeper.

Ziel und Zweck dieses Verbandes ist
vor allem die Aus- und Weiterbildung
sowie der Erfahrungsaustausch unter
den Schweizer Greenkeepern. Durch
Kontakte zu Firmen, Behdrden und
Verbanden sollen die Greenkeeper be-

zuglich Pflege und Gestaltung der
Platze jederzeit auf dem neuesten
Stand sein. Im weiteren kbénnen ver-
schiedene Institutionen und auch die
Golfclubs von der ,Swiss Greenkeep-
ers Association® als kompetenter An-
sprechpartner profitieren.

Die Ausbildung zum diplomierten
Greenkeeper soll weiter gefordert wer-
den. Diese Ausbildung wird an dem
von der IGA ins Leben gerufenen Lehr-
gang an der DEULA-Schule in Kempen
(D) absolviert. Die deutschschweizer
Greenkeeper bilden sich auch mittels
der von der IGA herausgegebenen
Fachzeitschrift weiter. Die franzo-
sischsprechenden Platzverantwortli-
chen sind auch Mitglieder des fran-
zésischen Greenkeeper-Verbandes

(AGREFF) und kénnen somit die Wei-
terbildung in ihrer Muttersprache er-
halten.

Durch alle diese und weitere MaBnah-
men soll erreicht werden, daB der
Standard der schweizerischen Golf-
platze international mithalten kann
und daB der Parcours jederzeit den Er-
fordernissen des Spielbetriebes ent-
sprechend in optimalem Zustand ist.

Der ,Swiss Greenkeepers Associa-
tion* konnen neben den Aktivmitglie-
dern (verantwortliche Greenkeeper der
Clubs) auch Golfclubs, dem Golfsport
nahestehende Einzel- und juristische
Personen und Verbande als Partner-
mitglieder beitreten. Die Anschrift der
,Swiss Greenkeepers Association®
lautet: Martin Gadient (Prasident), Be-
triebsleiter Golfelub Interlaken-Unter-
seen, Postfach 110, 3800 Interlaken.

Martin Gadient, April 1992

Neuformierung der Arbeits-
gruppe Greenkeeper Siid

Im Marz 1992 trafen sich die Greenkee-
per der Arbeitsgruppe Siid im Golfclub
Abenberg zu ihrer Fruhjahrstagung.
Auf der Tagesordnung standen:

1. die Neuorientierung der Greenkee-
per Sud,

. ein Fachvortrag zum Thema ,Sach-
gerechter Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln unter Berucksichti-
gung gesetzlicher Bestimmungen
und Erfahrungen bei der Ausnah-
megenehmigung in der Praxis®. Re-
ferent: Dr. B.Engels, COMPO Miin-
ster.

| Zur Erlauterung der zukunftigen Ent-
wicklung in der IGA war der Prasident
C.D. Ratjen zur Fruhjahrstagung nach
Bayern gereist. Zur Verbesserung des
Erfahrungsaustausches unter den
Greenkeepern eignen sich gerade die
regionalen Arbeitsgruppen. Unter dem
Dach der IGA wurde nun die ,IGA Sek-
tion Bayern und Umland“ gegrindet.
Aus dem Kreise der anwesenden
Greenkeeper wurden folgende Herren
in den Vorstand gewahit:

1. Vorsitzender; Hubertus Graf Beissel
2. Vorsitzender: Gert Kaufmann
Kassenwart: Uwe Linau

Schriftfihrer: Martin Horlacher
IGA-Beauftragter: Christian Englmann
Kassenprifer: Wolfgang Dengl

Als Aufgabe hat sich die IGA-Sektion
Bayern die Weiterbildung aller Mitar-
beiter und Interessenten des Green-

keepings auf dem Golfplatz gestellt.
Die Mitgliedschaft kénnen alle Mitar-
beiter bei den Golfclubs, wie beispiels-
weise Greenkeeper, Platzarbeiter,
Golfpros, Clubsekretare oder Vor-
standsmitglieder erwerben. Darliber
hinaus werden férdernde Mitglieder
aufgenommen.

Weitere Informationen erhalten Sie un-
ter folgender Anschrift: Hubertus Graf
Beissel, Jakob-Klar-Str. 8, 8000 Min-
chen 40, Tel.: 089/2718366, Fax: 089/
2725944,

In memoriam:
Jakob Kressing
(3.4.1919 — 29.3.1992)

Kurz vor seinem 74. Geburtstag ist Ja-
kob ,Kobi“ Kressig nach langer, mit
Geduld ertragener Krankheit gestor-
ben.

Als junger Mann nahm J. Kressig in
den 30er Jahren seine Tatigkeit auf
dem Golfplatz in Bad Ragaz auf. Wéah-
rend des Krieges wurde der Golfplatz
fur die Landwirtschaft umfunktioniert.
Beim Wiederaufbau unter Leitung von
Don Harradine war J. Kressig wieder
dabei. Nach der Fertigstellung arbeite-
te er wahrend 27 Jahren bis zu seiner
Pensionierung 1984 als Head-Green-
keeper. Als Mitbegriinder der IGA 1970
wurde J. Kressig in den 1. Vorstand als
Schweizer Vertreter gewahlt. Wir, da-
mals junge und unerfahrene Greenkee-
per, konnten von seiner langjahrigen

Berufserfahrung sowie seinen Rat-
schlagen profitieren und sind ihm da-
fur sehr dankbar.

Im Namen aller Berufskollegen, die
mit ,Kobi“ zusammengearbeitet und
bekannt waren, und im Namen der IGA
méchte ich seinen Angehdérigen unser
tiefes Beileid aussprechen und ihm
ein ehrendes Andenken bewahren.

C.D. Ratjen

Pierre (Peter) Kiirzi verstorben

Voll Trauer missen wir Innen den Tod
unseres Vorstandsmitglieds Peter
Karzi mitteilen. Seit den Anfangen der
IGA war er nicht nur Mitglied, sondern
hat die Entwicklung der IGA durch tat-
kraftige Hilfe und personlichen Ein-
satz mit gepragt. Es war far ihn eine
Selbstverstandlichkeit, Aufgaben zu
ubernehmen und hier besonders die
Betreuung der frankophonen Mitglie-
der durch das Ubersetzen von Schrift-
stiicken sowie als Dolmetscher beiden
Tagungen und Vorstandssitzungen.
1987 wurde er in den Vorstand berufen,
wo seine ausgleichende und objektive
Art die Arbeit befruchtet hat. Besonde-
rer Dank gilt ihm fur die Mitorganisa-
tion der Tagung in Interlaken.

Unser tiefes Mitgefihl gilt seiner Frau
und der Familie.

Wir werden Pierre (Peter) Kurzi ein eh-
rendes Andenken bewahren.

Der Vorstand
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Die Arbeit
des Greenkeepers

Ahnlich wie viele seiner Fachkollegen
wechselte auch Peter Zinth vom prak-
tischen Landwirt zum Beruf des Green-
keepers. Seit 1980 ist er im Golfclub
Bad Worishofen verantwortlich fir die
Pflege und Platzentwicklung. Als lang-
jdhriges Mitglied der IGA bringt Herr
Zinth seine Erfahrungen als Prifer im
praktischen Teil der Greenkeeper-Aus-
bildung mit ein.

AnléBlich einer Fortbildungsveranstal-
tung der BayWa trafen wir Herrn Zinth
auf dem Golfplatz in Beuerberg. In ei-
nem kurzen Gesprach mit der Redak-
tion des Greenkeepers Journal gab er
einige Erlauterungen zu anstehenden
Anderungen in der Platzpflege.

Redaktion: Kénnen Sie lhren Golfplatz
kurz charakterisieren?

Peter Zinth: Auf einer Fldche von ca.
50 ha liegt die 18-Loch-Golfanlage im
Voralpengebiet auf einer Hohe von
650 m Uber NN. Das bedeutet fur uns,
daB in der Regel wahrend der Winter-
monate mit Schneefall gerechnet wer-
den muB.

Red.: Wie schéatzen Sie die Benutzung
Ilhrer Golfanlage ein?

Zinth: Die Golfanlage liegt in einem
Kurort, d.h. in einem Erholungsgebiet.
Bei der Anlage des Platzes konnten
deshalb offentliche Mittel der Stadt
Bad Wérishofen und des Freistaates
Bayern genutzt werden. Aus diesem
Grunde sind Kurgaste mit Platzfrei-
gabe jederzeit spielberechtigt.

Bei ca. 700 Clubmitgliedern und einer
hohen Zahl von Greenfee-Spielern er-
gibt sich zweifellos eine sehr starke
Frequentierung der Anlage. Fur die
Platzpflege bedeutet das, es gibt im-
mer weniger Spielraum far die notwen-
digen Pflegearbeiten.

Red.: Gibt es Dinge, die Sie wahrend
der laufenden Saison am Platz veréan-
dern wollen?

Zinth: Wir versuchen in diesem Jabhr,
soweit es mdglich ist, in bestimmten
Zonen ein echtes Hardrough auszubil-
den. Bisher haben wir die gesamte Fl&-
che auBerhalb der Fairways als Semi-
rough gemaht. Der Platz wird durch
diese MaBnahme sicherlich an Kontu-
ren gewinnen. Fir den ungelbten
Golfspieler werden vermutlich einige
zuséatzliche Baélle verlorengehen.

Auch fur die Pflege bringt die Umstel-
lung zunéchst einige zuséatzliche Pro-
bleme, da wir bei zweimaligem Schnitt

4 Greenkeepers Journal

Heute im Gesprach mit Head-
Greenkeeper Peter Zinth,
Golfclub Bad Wérishofen

pro Jahr geeignetes Mahwerk (Kreisel-
maher oder Doppelmesserbalken) an-
schaffen mussen.

Red.: Wie werden Sie das anfallende
Schnittgut der Rough-Zonen verarbei-
ten?

Zinth: Fir die Umstellung unserer Pfle-
ge prifen wir zur Zeit drei alternative
Méglichkeiten zur Verwertung.

1. Aufbereitung des Schnittgutes zur
Heuproduktion und Abnahme
durch Landwirte.

Kompostierung mit anderen anfal-
lenden organischen Materialien im
Bereich des Platzes. Hier waren je-
doch weitere Investitionen far eine
entsprechende Kompostieranlage
erforderlich.

. Anlieferung des Mahgutes an eine
in der N&he befindliche Grastrock-
nungsanlage zur Weitverarbeitung
als Pellets.

Eine endgtltige Entscheidung ist je-
doch bisher noch nicht getroffen wor-
den.

Red.: Wie wird sich die Schnittfuhrung
in der Flache zuklnftig auf Ihrem Platz
darstellen?

Zinth: Zunachst wollen wir unsere
Fairways auf eine Breite von ca. 30 m

einengen. Als Ausgleich wollen wir
dann unser Semirough auf einer Breite
von 12— 18 m ausbilden. Bei einer ge-
planten Schnitthéhe von 3,5 cm und ei-
nem wochentlichen Schnitt bendtigen
wir auch far diese Arbeit einen geeig-
neten Maher, damit wir die notwendi-
ge Schlagkraft besitzen. Da ich bei der
Beantwortung der Frage, ob hier ein
Sichelmaher oder Spindelméaher ein-
gesetzt werden soll, noch nicht sicher
bin, erwarte ich von der heutigen Ma-
schinenprasention einige zusatzliche
Informationen.

Red.: Wie groB wird die veranderte Fla-
che zukunftig sein?

Zinth: Bei unserer jetzigen Planung er-
warten wir nach Umstellung des
Schnittregims eine Flache von ca.
15 ha Hardrough. Mit dieser Entwick-
lung kommen wir auch den Vorstellun-
gen der Naturschutzbehdrde entge-
gen. Ein weiterer Aushau der Anlage
wird verstarkt unter ¢kologischen Ge-
sichtspunkten zu beurteilen sein.

Red.: Wir hoffen, daB Sie bei der Aus-
wahl der notwendigen Gerate eine be-
friedigende L&sung finden. Bestimmt
werden Sie auch einigen Golfern ihre
verdnderte Schnittfihrung erlautern
missen. Auch dabei wiinschen wir ih-
nen eine erfolgreiche Argumentation.
Fur das heutige Gesprach danken wir
Ihnen.

Das Gesprédch fiihrte Dr. K.G. Mdller-
Beck.

Head-Greenkeeper Peter Zinth priift die Aufwuchshéhe im Semirough




Fachwissen
kurz und biindig

Diesmal:
Der elektrische Strom und
seine Anwendung

Teil II: Widerstand,
Arbeit und Leistung

Der elektrische Widerstand

Jeder Stoff setzt dem ElektronenfluB
einen Widerstand entgegen. Dieser
wird durch das Material selbst, seine
Temperatur, seine Lénge und den
Querschnitt bestimmt. Der Wider-
stand, der nur vom Material (Stoff) ab-
hangt, wird als spezifischer Wider-
stand bezeichnet. Je nach GréBe ihres
Widerstandes werden alle Stoffe be-
stimmten Gruppen zugeordnet:

Leiter: Metalle und Kohlenstoff, aber
auch Leitungswasser sind z. B. Stoffe,

die den Elektronen Durchgang gestat-
ten. Leder, Holz, Stroh und Gewebe
gehdéren z.B. zu jenen Materialien, die
den Strom in nur geringem MaBe lei-
ten. Den Anteilen an Metallen, Kohlen-
stoff oder Wasser entsprechend, wel-
che die verschiedenen Stoffe enthal-
ten, handelt es sich um gute oder
schlechte Leiter.

Als Leiter werden in elektrischen Anla-
gen Platin, Silber, Kupfer, Aluminium,
Eisen, Kohle verwendet.

Nichtleiter: Glas, Porzellan, Gummi

& q
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und Kunststoffe sind beispielsweise
Stoffe, die den Strom nicht leiten. Sie
isolieren also und werden daher auch
als ,Isolatoren* bezeichnet.

Halbleiter: Galliumarsenid (GaAs),
Germanium (Ge) und Silizium (Si) sind
wichtige Stoffe, die bei Temperaturen
bis ca. 200° C nichtleitend sind, sich
also wie Isolatoren verhalten. Bei Er-
héhung der Temperatur werden diese
Stoffe elektrisch leitend. Halbleiter
werden in der Elektronik benutzt.

Der Widerstand eines Stoffes oder Lei-

Ein Fairway ohne Sand
war die langste Zeit grun.

&

x

Topdresser?

F airways mussen wenigstens alle 2 Jahre
B e besandet werden sonst gibt es Probleme,

sagen erfahrene Fachleute. Noch wichtiger ist
es, auf jeden Fall die Ideallinie j&hrlich mehr-
mals abzusanden. Der Rink Topdresser mei-
stert diese Aufgabe mit Uberzeugender Tech-
nik. Er garantiert das gleichmaBige Auftragen
und setzt exakt Bahn neben Bahn.
Das groBe Ladevolumen spricht ebenso fir

~ die Wirtschaftlichkeit wie die langlebige, robu-

" ste Qualitat. Der geringe Bodendruck verhin-

| dert die Verdichtung und die Beschadigung
. der Grasnarbe.

Noch mehr Vorteile erfahren Sie in unserem
ausfiihrlichen Informationsmaterial — bitte an-
fordern.

Robert Rink - Maschinenbau GmbH & Co.
Wangener StraBe 20 - 7989 Amtzell

MASCHINENBAU  Telefon 075 20/61 24 - Telefax 075 20/63 64
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Abb. 1: Der Widerstand einer elektrischen Leitung
148t sich mit dem Querschnitt einer Wasserlei-
tung vergleichen: groBer Querschnitt geringer Wi-
derstand, kleine Offnung hoher Widerstand. (Je
geringer der Widerstand, desto gréBer die FlieB-
menge).

\,

Abb. 2: Leistung. Ein Watt (W) ist die Einheit der
Leistung. Die Leistung ist beim Wasser dem An-
trieb eines Wasserrades vergleichbar.
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Kilowattstunden L
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x230/380V
96U/kWh

Drehstromzdahler
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Abb. 3: Drehstromzéhler

ters wird mit einem Widerstandsmes-
ser in Ohm (Q) gemessen:

1000 Ohm (Q) = 1 Kiloohm (k)

Der Widerstand in einem Leiter 4Bt
sich nach dem Ohmschen Gesetz er-
rechnen, wenn die anliegende Span-
nung und der flieBende Strom bekannt
sind; mit zwei bekannten GroBen |4Bt
sich die dritte GroBe errechnen:

Spannung u

Widerstand R = -
Stromstéarke |

Uu=R-I

Widerstand, gemessen in Ohm Q
Spannung, gemessen in Volt V
Stromstéarke,
gemessen in Ampere A

= Leistung, gemessen in Watt W

Elektrische Leistung

Aus der Stromstéarke | (FlieBmenge der
Elektronen) und der Spannung U ergibt
sich die elektrische Leistung P, die in
Watt gemessen wird. Auch hier |aBt
sich die dritte GréBe errechnen, wenn
zwei GroRen gegeben sind:

P(W)=U (V) x| (A)

Beispiel: Ein elektrisches Gerat nimmt
wéhrend seiner Arbeit bei 220 V Netz-
spannung 9 A auf. Dann ist die
Leistung: 220x9 = 1980 Watt oder 1,98
kW.

oder: Ein Gerat hat bei 220 V Netzspan-
nung 3300 W Leistung, dann flieBen
beim Betrieb des Gerates 3300:220 =
15 Ampere.

Die einem elektrischen Gerat (z.B.
Elektromotor) aus dem Wechselstrom-
netz zugefuihrte elektrische Leistung
wird nicht in voller Hohe als mechani-
sche Leistung weitergegeben. Ein Teil

der zugefilhrten Leistung wird z.B.
durch Erwarmung des Motors und Rei-
bung in den Lagern verbraucht. Bei
Verbrauchern, die nicht nur elektri-
sche Leistung in Warme verwandeln
(z.B. Motoren/Kondensatoren/Elektro-
magnete) entsteht durch Phasenver-
schiebung von Strom und Spannung
zudem ,Blindstrom®. So ist die abge-
gebene Nutzleitung in der Regel klei-
ner als die aufgenommene elektrische
Leistung. Der Blindstrom wird vom
Zahler nicht gemessen, belastet aber
das Stromnetz. Er muB deshalb bei
groBen elektrischen Anlagen (ber
Kondensatoren kompensiert werden.

Elektrische Arbeit

Wenn eine elektrische Leistung uber
eine bestimmte Zeit genutzt wird, so
ergibt sich das Mab elektrische Arbeit.
Diese wird meistens »Stromver-
brauch® genannt. Die MaBeinheit ist
kWh (Kilowattstunde):

Arbeit
kWh
10 kWh

Leistung x Zeit oder
Watt x Stunde oder
200 W x 50 Stunden
(Beispiel)

Gemessen wird die elekirische Arbeit
(Energieverbrauch) mit einem “Z&h-
ler®, der in die elektrische Anlage je-
des Stromabnehmers eingebaut ist.
Der vom Zahlwerk registrierte Wert ist
eine der Grundlagen fur die Strom-
rechnung. Die Zahlscheibe des Z&h-
lers dreht sich immer dann, wenn
elektrische Arbeit gezéhlt wird. Wie-
viel Umdrehungen die Zahlscheibe je
kWh machen muB, ist auf dem Lei-
stungsschild des Z&hlers angegeben.

Fortsetzung: Elektrische Anlage und
Schutzeinrichtungen.

Quellennachweis: Zentralstelle fur Lehr- und
Lernmittel DEULA Westerstede sowie Tessloff-
verlag (Was ist was!)

Verfasser: Heinz Velmans, DEULA Kempen, Kre-
felder Weg 41, 4152 Kempen 1.

Golfplatz- und Sportrasenpflege

Miharbeiten — Regeneration — Renovation — Fullservice — Wettspielvorbereitung
Maschinen- und Personalnotdienst — Beratung

JETZT FAIRWAYS VERTIKUTIEREN!

Professional Greenkeeper Golfservice

Telefon: (0221) 489 06-02; Telefax: (0221) 48906-99
Aachener Straf3e 1021-23, 5000 Kéln 40

Fiir Vorstand und Greenkeeper —
bei allen Fragen Thr Ansprechpartner

(/o
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Dauerhaft, vollhydraulisch und wirtschaftlich:

¢ pcossEN

JACOBSEN 72
Deep Tunnel

JACOBSEN Turfcat® mit
Hochleistungs-Sichelmaher
150/180 cm (Rotarymiher)

Uberzeugende Resultate im dichten Rasen,
wie auch im hohen Gras, durch die hervor-
ragende Schnittqualitdt und stauungsfreien
Betrieb. Der moderne Hydraulik-Antrieb
des Mahwerkes erfillt hochste Anforde-
rungen in Bezug auf Zuverldssigkeit und
dauerhaft schonenden Betrieb. Dies bietet
Vorteile im Unterhalt, da dieser Antrieb mit
weniger bewegenden Teilen arbeitet.
Spezialauthangung und Flihrungsrader
garantieren gute Anpassung an Boden-
unebenheiten.

Das 180-cm-Windtunnel-Mahwerk bietet
hohe Schnittqualitat dank Aufrichtwirkung
vor dem Schnitt und sauberem seitlichem
Auswurf. Die als Zubehor erhaltliche Mulch-
platte verwandelt das Mahwerk innert
kirzester Zeit in einen Laubzerkleinerer.
Der Hochleistungs-Sichelméher mit
Heckauswurf zerkleinert das Schnittgut und
bietet ebenfalls sauberen Schnitt, dank
zuverldssig kraftigem Antrieb.

Exakter und schonender mit
hydraulischem 4-Rad-Antrieb

Im Unterschied zu mechanischen Systemen, drehen beim
vollhydraulischen 4-Rad-Antrieb des JACOBSEN Turfcat®
alle Rader mit der tatsachlichen Kurvengeschwindigkeit.
Das unerwiinschte Durchdrehen oder Gleiten der Rader
wird so verhindert. Mahen und Transportfahrten sind
selbst bei Nisse und/oder in Steigungen schonend und
sicherer.

Drehpunkt

Theoretisch erforderliche

Hydraulischer 4 x 4 versus mechanischer 4 x 4

b
bis zu 20% Schlupf) bis zu 20% Schlupf)

/ 64 U/min

{66 U/min
em 4-Rad-
U/min
schem 4-Rad-

2 Wimin; (dazu noch

U/min. (dazu noch

Professionelle Motorisierung und absolute Funktionalitat

Starke und wirtschaftliche Dieselmotoren oder ein grossdimensionierter 4-Zylinder-
Benzinmotor Ubertragen ihre Kraft in optimaler Weise und haben Kraftreserven, die in
schwierigem Geldnde sowie flr lange Lebensdauer wichtig sind.

Mittels den als Zubehor lieferbaren hydraulischen Schnellsteckkupplungen kénnen die
verschiedenen Mahwerke schnell und einfach ausgetauscht werden.



JACOBSEN Turfcat®

JACOBSEN Turfcat® mit
Feinschnittschlegelmdher
150 cm

Hervarragende Schnittqualitdt, Sicherheit
beim Betrieb und angenehme Laufruhe
zeichnen den bewahrten Feinschnitt-
schlegelmiher des JACOBSEN Turfcat® aus.
Der hohe Arbeitskomfort und die enorme
Wendigkeit erhchen zusitzlich die Funktio-
nalitit und sind entscheidend fiir die
jahrelange und problemlose Bewiltigung
verschiedener Mahaufgaben in der Golf-,
Rasen- und Landschaftspflege.

Die Schnitthohe der 144 freischwingenden,
an der Messerwelle aufgehdngten
Feinschnittmesser kann einfach von 0 bis
102 mm eingestellt werden. Die Wirtschaft-
lichkeit wird durch die beidseitig
verwendbaren Messer noch zusdtzlich
erhoht.

Vorteilhafte Steigfahigkeit und
Manovrierfahigkeit
Breitreifen, ausgewogene Gewichtsverteilung und tiefer

Schwerpunkt bieten hervorragende Stabilitat am Hang oder
auf unebenem Geldnde.

Py Tvi] < ¥ % {

Hydraulischer Antrieb mit einfacher Fusspedalbedienung fiihrt
zu feingesteuerter zuverldssiger Kraftiibertragung und erhoht
die Manévrierfihigkeit. Der Fahrer hat beide Héinde frei zum
Steuern und profitiert in bequemer Sitzstellung von der
ausgezeichneten Ubersicht.

Die Steigfihigkeit ist zusatzlich optimiert beim JACOBSEN
Turfcat® mit Differentialsperre und freizuschaltbarem
hydraulischem 4-Rad-Antrieb. Die Hydraulik des 4-Rad-
Antriebs bietet permanentes Drehen der Rdder in der
geforderten Kurvengeschwindigkeit. Die Einzelradbremse
garantiert zudem kleinsten Drehradius.

Die Servolenkung erhoht die Bedienerfreundlichkeit des
JACOBSEN Turfcat®.




Technische Daten

417D 422 WD 436G

Motor Kubota D600B Diesel Kubota 950 Diesel Continental R-11 Benzin
Zylinder 3 3 4
Hubraum 600 cm? 927 cm? 1108 cm?
Leistung 12,5 kW (17 PS) 16,4 kW (22 PS) 27 kW (36 PS)
Kraftstoff Diesel Diesel Benzin (Bleifrei)
Tankinhalt 3031 3031 3031
Anlasser-System Ziindschloss/Bendix-Anlasser
Getriebe hydrostatisch, 2 Stufen
Geschwindigkeit vorwirts Stufe 1 | 0-7 km/h 0-11 km/h 0-9 km/h

vorwarts Stufe 2 | 0-15 km/h 0-17 km/h 0-17 km/h

riickwarts 0-6 km/h 0-9 km/h 0-9 km/h
Rader (Antriebsrdder) 4(2) 4 (2/4) 4(2)
Raddimensionen vorne 23x10.5-12 Softrac

hinten 16x 7.5-8 Softrac
Bremse Fusspedal-Bremse, vorn und hinten Einzelrad-Scheibenbremsen und Feststellbremse
Lenkung servounterstiitzt
Gewicht (ohne Maheinheit) 450 kg 587 kg (686 kg 4WD) 573 kg
Fahrzeugdimensionen Lange: 230 cm, Breite: 130 cm, Hohe (ohne Kabine): 137 cm, Bodenfreiheit: 18 cm
I\quﬁ:g—gli:gafenkvorrichtung hydraulisch mit Fusspedalbedienung
Fahrersitz mehrfach verstellbarer Deluxe-Sitz
Kontroll-Instrumente Geschwindigkeit, Voltmeter, Temperaturanzeige, Ol-Anzeige
Elektrisches System 12 V/50 Amp.
Sicherheitseinrichtungen Sitz-Sperre, Motorstart nur ohne eingelegten Gang, Sicherheitsgurten, Uberrollbiigel, Wetterkabine (Option)
Messerantrieb mechanisch hydraulisch hydraulisch
Zubehor Radgewichte hinten, Radgewichte vorne, Kabine mit Liiftung und Scheibenwischer, Beleuchtungssatz

Anbaugerate und Zubehor

Frontsichelmaher Feinschnittschlegelmaher

Breite 150 cm /180 cm 150 cm

Konstruktion Stahlblechgehduse 3,2 mm Stahlblechgehduse 2,2 mm

Anzahl Messer 3 144

Auswurf Seite oder Heck Heck

Schnitthohe 25-102 mm 0-102 mm |

Antrieb hydraulisch hydraulisch :
(zu 417 D: mechanisch) (zu 417 D: mechanisch) ‘

Maschinen fiir Golf- und Griinflichenpflege
Golf and Turf Care Equipment

Deutschiand GmbH

Benzstr. | Tel. 074 57-8027
Postfach 32 Fax 074 57-30 98
D-7048 Bondorf




Grundlagen und Basiswissen zur modernen Golfplatzberegnung
‘unter Einbeziehung wasser- und energiesparender Technologien

Einfiihrung
Im Laufe der zuriickliegenden Jahre
hat sich in Planung und Ausfiihrung
von Golfplatzberegnungsanlagen ein
dramatischer Wechsel zum Qualitéts-
denken und zur Installation leistungs-
fahiger Systeme vollzogen. Verant-
wortlich fir diese Entwickung sind ver-
schiedene Grinde:

— Eine steigende Nachfrage nach
besser bespielbaren und optisch
schoneren Golfsportanlagen, die
von den Golfern, den Platzverant-
wortlichen sowie von den Archi-
tekten gefordert werden. Hier
spielt sicher auch die durch den
Golftourismus der letzten Jahre zu
beobachtende kritische Betrach-
tungsweise heimischen Platzen ge-
geniiber eine nicht zu unterschét-
zende Rolle.

Die Vorteile einer bedarfsangepal-
ten Beregnung sind besser be-
kannt und stérker in das Bewubt-
sein aller Beteiligten gertckt.
Moderne Aufbauarten erfordern
schlichtweg modernes ,Wasser-
Management”.

Die kommerzielle Nutzung vieler
Anlagen mit der damit verbunde-
nen starkeren Spielfrequenz und
das Erfordernis der langeren tagli-
chen Platznutzung reduzieren die
mogliche Dauer der taglichen Be-
regnungszeit auf wenige Stunden
in der Nacht.

Vielseitigere, flexiblere Computer-
systeme sind auf dem Markt erhélt-
lich und sichern eine intensivere
und direktere Kontrolle der Bereg-
nungsfunktionen im Vergleich zu
den elektromechanischen oder hy-
draulischen Steuerungen der Ver-
gangenheit. Auch ist es moglich,
Gber den Gebrauch von Wettersta-
tionen, Sensoren etc. aktuelle,
wasserbedarfsbestimmende Daten
des Golfplatzes zu sammeln und
auf dieser Basis die optimalen Be-
regnungsprogramme zu erstellen.
<Wasser als Lebensmittel® sowie
der gesamte Energiesparbereich
erfordern sensibelsten Umgang
mit den vorgegebenen, immer
knapper werdenden Ressourcen;
eine Aufgabenstellung, die ohne
den Einsatz modernster Steue-
rungstechniken unlésbar  er-
scheint.

Intensiv geschulte Greenkeeper
und Platzpflegepersonal fordern
Wasser-Management-Techniken,

(Teil )

die es ihnen gestatten, mit einem
minimalen Zeiteinsatz fir die Be-
treuung der Beregnungsanlage den
anderen auf dem Golfplatz anfal-
lenden Pflegearbeiten angemes-
sen gerecht zu werden.

Dieser Aufsatz soll in verschiedenen
Schritten zum einen mit dem Basis-
wissen vertraut machen, das erforder-
lich ist, Beregnungssysteme in ihrer
Komplexitdt angemessen zu werten
und zu verstehen, zum anderen jedoch
auch das BewuBtsein derjenigen, die
mit der Planung, Installation oder Pfle-
ge einer Anlage betraut sind, dahinge-
hend zu sensibilisieren, daB erkannt
werden kann, daB die Beregnungsan-
lage eines der bedeutendsten und
wichtigsten ,Werkzeuge® zur Werter-
haltung der Gesamtanlage darstelit.

Auch sollen der AuswahlprozeB verein-
facht und Hilfestellung zum Erkennen
moglicher Problemzonen gegeben
werden.

Das ,passende” Beregnungsystem fir
einen Golfplatz zu finden erfordert die
Beachtung verschiedenster Faktoren
wie: Niederschlagsmenge in Anpas-
sung an die gewahlte Aufbauart, Ge-
lande, Klima, Windrichtung, Platz-De-
sign, Grassorten etc.

Dartiber hinaus sind selbstverstand-
lich die Kosten — sowohl die Investi-
tions- wie auch die spéateren Folgeko-
sten — sténdig im Auge zu behalten
und mit dem Budget zu vergleichen.
Dabei ist zu beachten, daB z.B. mo-
derne 2-Leiter-Steuerungssysteme je-
derzeit die Maglichkeit der spéteren
Systemerweiterung oder Modernisie-

rung der Anlage unter Einsatz modera-
ter finanzieller Mittel bieten. Insofern
ist dem Punkt der stufenweisen Ausri-
stung einer Golfplatzanlage mit einer
erweiterungsfahigen  Grundausstat-
tung bei der Anpassung und Ausrich-
tung des Systems an das vorhandene
Budget héchste Wertschatzung einzu-
raumen.

Die Vorgehensweise flur die Planung
und Auswahl eines Beregnungs-
systems wurde in die folgenden 12
Schritte unterteilt, die teilweise aus-
fuhrlich beschrieben werden.

12-Schritte-Plan fiir die Planung und
Auswahl eines Golfplatzberegnungs-
systems

1. Einbeziehung aller am Beschaf-
fungs-/EntscheidungsprozeB betei-
ligten Parteien in die Aufgabenstel-
lung.

. Vermeidung ,falscher/teurer Ein-
sparungen (,Kaum jemand ist reich
genug, sich etwas Billiges leisten
zu kénnen!")

Kenntnis tGber die zu beregnenden
Flachen und die erforderlichen (ge-
winschten) Niederschlage.

. Auswabhl der erforderlichen Regner
und Ventile fur Gruns, Tees und
Fairways sowie fur andere Flachen.

. Auswahl der passenden Regner-
steuerung (Gruppenventile oder
Einzelregneransteuerung).

. Auswahl des optimalen Steue-
rungssystems (erweiterungsfahi-
ges Basisgerat oder hochwertiger
Beregnungscomputer).

Festlegen der zur Verfugung ste-
henden Zeit der Bewasserung.

Greenkeepers Journal




Bestimmung der Anforderungen an
die Wasserversorgung (uneinge-
schréankte Verfuigbarkeit des Was-
sers auch in Monaten mit Spitzen-
bedarf).
Zusammenfassung der wichtig-
sten Uberlegungen fiir das Design.
. Vorschriften zur Erzielung einer
Qualitats-Installation.

11. Sicherung eines Qualitats-Kunden-
dienstes und termingerechten Er-
satzteildienstes.

12. Vergleichen von verschiedenen An-
geboten auf gleicher Basis.

Schritt 1: Besprechung mit allen betei-
ligten Parteien mit klaren Zielsetzun-
gen und Festlegung eindeutiger Anfor-
derungsprofile

Da ein Beregnungsystem eine bedeu-
tende monetéare Investition ist und
sehr wichtig fur die Gesamtqualitét
des Endproduktes ,Golfplatz®, sind
verstandlicherweise viele Parteien mit
unterschiedlichen Standpunkten sehr
daran interessiert und sollten in der
Planungsphase konsultiert werden:

. der Golfplatzarchitekt;

. der Beregnungsconsultant;

._der Betreiber, Eigentumer, Investor
oder der Clubvorstand;

. der Platzbeauftragte;

. der Superintendent und der Chef-
Greenkeeper;

. der Rasenspezialist;

. die Hersteller der
systeme;

. der regionale Installateur des
Systems.

Beregnungs-

Schritt 2: Vermeidung ,falscher“ Ein-
sparungen

Ein qualitativ hochwertiges Bereg-
nungsystem kann nicht ,billig” sein,
und es gibt daher viele Versuche, Ko-
sten einzusparen. Einige dieser immer
wiederkehrenden Vorschlége zur Ein-
sparung von Kosten sind abzulehnen,
denn die Erfahrung hat gezeigt, daB
sehr hdufig das Gegenteil eintritt und
auf lange Sicht hohe Folgekosten

durch unbefriedigend funktionierende
Anlagen und unzureichende Bereg-
nungsresultate entstehen. Bezeich-
nenderweise treten Probleme immer
wieder in den gleichen Bereichen auf
wie zB.:

— Unzureichende Rohrdimensionie-
rungen,

die spatere Erweiterungen nur mit ho-
hem Kosteneinsatz erméglichen oder
bereits im Normalbetrieb Probleme bei
der ausreichenden Wasserversorgung
der zu beregnenden Flachen in der zur
Verfugung stehenden Beregnungszeit
zur Folge haben. Neben der Problema-
tik der Unterversorgung der Bere-
gnungsflachen sind noch folgende
Probleme, hervorgerufen durch nicht
ausreichende Leitungsdimensionie-
rung, zu nennen:

— hohe FlieBgeschwindigkeiten im
Rohrnetz;

— hoherer VerschleiB in allen vom
Wasser durchstrémten Anlagentei-
len;

— Gefahr des DruckstoBes mit den
damit verbundenen méglichen Dau-
erschaden im gesamten System.

— Unzureichende Pumpenkapazitét:

In diesem Fall wird nicht genigend
Wasser geférdert, um die max. Bereg-
nungsanforderung innerhalb der zur
Verfiigung stehenden Zeit erfiillen zu
kénnen, oder der erforderliche Pum-
pendruck reicht nicht aus, um den er-
forderlichen Betriebsdruck aller Reg-
ner an jeder Stelle des Platzes zu
gewahrleisten. Als direkt meBbares
Ergebnis ist festzustellen, daB die
von dem Hersteller angegebenen Lei-
stungsdaten der Regner — auf denen
letztendlich die Planung beruht -
nicht erreicht werden.

— VergréBerung des Regnerabstan-
des:

Diese MaBnahme resultiert in unglei-
chen Niederschlagsmengen auf den
beregneten Flédchen in Verbindung mit
unterschiedlichem Wurzelwachstum,

braunen unterbewd&sserten Stellen
und nicht zuletzt ungleichem Ball-
spring- und Ballrollverhalten. Drama-
tisch wird die sichtbare Verschlechte-
rung der Ergebnisse bei WindeinfluB.

— Verwendung von vorhandenen
Rohren und Formsticken:

Das Ergebnis kann eine schlechte
Leistung der gesamten Beregnungs-
anlage als Folge von Lecks oder hthe-
ren Druckverlusten (bedingt durch In-
krustierungen und damit verbundene
Reduzierung des nutzbaren Rohrquer-
schnittes) sein. Auch kénnen héhere
Wartungskosten und l|angere Still-
standzeiten des Systems — hervorge-
rufen durch Fremdkorper (Sedimente)
oder unerwartete, schwer zu lokalisie-
rende Leitungsbriiche, hervorgerufen
durch Uberalterung des Rohrleitungs-
systems — entstehen.

Produktauswahl

Die hin und wieder angetroffene Fest-
stellung, daB irgendwer irgendwo
noch ,billigere“ Systemkomponenten
als die gerade vom Fachbetrieb zum
Einbau angebotenen zu beschaffen
weiB, wird es immer geben!

Zu beriicksichtigen ist in jedem Fall,
daB der tagliche rauhe und professio-
nelle Golfplatzpflegebetrieb auch den
Einsatz professioneller, auf den An-
wendungsfall ,Golfplatzberegnung*“
zugeschnittener Produkte erfordert.
Niedrige Anschaffungskosten schla-
gen sehr schnell in hohe Folgekosten
um, wenn die erwartete Produkile-
bensdauer, die Leistungsdaten oder
andere wesentliche Kriterien nicht er-
reicht werden. Stillstandzeiten der Ge-
samtanlage oder von Anlagenteilen in-
folge Verzégerungen bei der Beschaf-
fung von Ersatzteilen irgendwelcher
exotischer Produkte sind im moder-
nen, auf Schnelligkeit und Effizienz
ausgelegten  Golfplatzpflegebetrieb

nicht akzeptabel. —

Sehr hilfreich sind Nachfragen bei be-
freundeten Clubs und Diskussionen

diese von RAIN BIRD entwickelte Hochleistungs-
technik heute zu den professionelisten Wasser-
managementsystemen fir Golfplatzanlagen
auf der Welt.

Der Erfahrungsaustausch mit unseren Kunden hat
wesentlich dazu beigetragen und dafiir mochten wir
uns recht herzlich bedanken.

MASTER Il - von Profis fiir Profis.
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Mit weltweit ber 500 MASTER |l Systemen gehort

/PA//V&B/R%

DEUTSCHLAND GMBH - Siedlerstr. 14 - D-7046 Gaufelden-Nebringen

Bitteschon!

Um diesen guten Kontakt weiterhin zu pflegen
und unseren MASTER II-Anwendern
Neuerungen und Verbesserungen
kontinuierlich mitzuteilen, sowie die
Moglichkeit des Erfahrungsaustausches zu
bieten, heiflen wir Sie herzlich willkommen in
unserem MASTER II-Profi Club.




mit den direkt mit den Produkten arbei-
tenden, moglichst langjéhrigen Betrei-
bern tber die anfallenden Betriebsko-
sten und die Wartungsfreundlichkeit
bereits existierender Systeme. Ab-
schlieBend sei empfohlen, sich zu ver-
gewissern, daB alle Komponenten zu-
einander kompatibel sind und die
Schlusselprodukte (Regner, Ventile,
Steuerung), schon allein aus Grinden
der Garantie, von einem einzigen Her-
steller stammen.

Hinsichtlich der ergdnzenden Produk-
te wie Rohre, Formsticke, Kabel und
Pumpen ist ebenfalls darauf zu ach-
ten, da® die anwendbaren DIN- oder
VDE-Normen Anwendung finden und
die Herstellervorschriften bei der In-
stallation eingehalten werden.

Installation

Fur einen langjéahrigen, fehlerfreien
Betrieb muB ein auf professionellen
Produkten basierendes, hydraulisch
einwandfrei geplantes System auch
entsprechend den allgemeinen techni-
schen Standards qualitativ einwand-
frei und optisch sauber installiert wer-
den.

Zu diesem Zweck ist die Zusammenar-
beit mit einem erfahrenen, sténdig
durch den Hersteller geschulten und
mit den Produkten vertrauten Fachin-
stallateur unabdingbar. Auch hier zei-
gen negative Beispiele der Vergangen-
heit sehr deutlich, daB die Installation
einer Golfplatzberegnungsanlage eine
Domaéne des geschulten Fachinstalla-
teurs sein sollte und daB in diesem Be-
reich sehr wenig Platz fur Billigmacher
sein sollte. Inwieweit die Ausfihrun-
gen der erforderlichen Erdarbeiten fur
die Beregnungsanlage von der Firma
ausgefiuhrt werden sollten, die auch
zustandig fur die Installation ist, rich-
tet sich nach Art und Qualitat der dem
Installateur zur Verfugung stehenden
Erdbaumaschinen.

Service

Wenn der Betreiber nicht wiinscht —
sei es aus Personal- oder Zeitman-

gel —, die erforderlichen Wartungs-
und Instandsetzungsarbeiten auszu-
fiihren, sollte ein Wartungsvertrag zur
Durchfihrung der erforderlichen Ser-
vicearbeiten und fur die fachgerechte
Auswinterung und die Inbetriebnahme
im Fruhjahr mit der Installationsfirma
abgeschlossen werden, die auch die
Anlage installiert hat.

Auch hier bewahrt sich wieder die Zu-
sammenarbeit mit dem regionalen,
vom Hersteller geschulten Fachbe-
trieb, der im Normalfall schnell er-
reichbar ist, Produkte und Ersatzteile
lagert und in der Lage ist, die erforder-
lichen Arbeiten ziigig und preiswert
auszufuhren.

Dartiber hinaus hat sich jedoch auch
die Einrichtung eines kleinen Ersatz-
teillagers, bestuckt mit den wichtig-
sten VerschleiBteilen oder auch eini-
gen kompletten Produkten, direkt
beim Greenkeeper bestens bewahrt.

Fortsetzung folgt.

Verfasser: Rolf Kriger, RAIN BIRD DEUTSCH-
LAND GmbH, SiedlerstraBe (Gewerbegebiet),
7046 Gaufelden-Nebringen.

Beregnungstechnik
in Bad Griesbach

Auf dem 117-Loch-Golfresort in Bad
Griesbach stellt die RAIN BIRD
DEUTSCHLAND GmbH, Géufelden-
Nebringen, am 22. und 23. Oktober
1992 eine neue besonders wasser- und
energiesparende Softwaregeneration
fur ihren Beregnungscomputer MA-
STER Il vor. Die Veranstaltung ist die
erste des kirzlich von RAIN BIRD ins
Leben gerufenen MASTER-II-Clubs,
der die stiéndige Weiterbildung und
den Informationsaustausch zwischen
Hersteller und Anwender zum Ziel hat.
Neben moderner Technik — bspw. ein
wassergeschmierter Versenkregner —
soll auch Unterhaltung geboten wer-
den mit der Ehrung des RAIN BIRD
,Greenkeeper des Jahres“ sowie dem
MASTER-II-Cup am Nachmittag des
23. Oktober.

Ubung macht

den Meister

Fragen aus der Greenkeeper-
Fortbildung an der DEULA-
Rheinland GmbH

Die intensive Bespielung der Golfra-
senflachen erfordert eine ausreichen-
de Regenerationskraft der Gréser. Die
sachgerechte  N&hrstoffversorgung
der Gréaser fordert eine dichte Narben-
bildung. Bei der Einschatzung und
Auswahl der notwendigen Rasendin-
gung sollten u.a. die folgenden Fragen
zunéchst beantwortet werden.

Greenkeepers Journal Frage Nr. 31
Wie hoch ist der Gesamt-Stickstoffge-
halt bei einem alten Fairway-Rasen im
Bodenhorizont von 0—30 cm Tiefe?

a) 10— 30g/m?
b) 30— 50g/m?
c) 50 - 100 g/m?
d) 100 — 500 g/m?
e) groBer als 500 g/m?2

Greenkeepers Journal Frage Nr. 32
Wodurch wird die N-Mineralisierung
im Boden begtinstigt?

a) Durch ein enges Kohlenstoff (C)/
Stickstoff(N)-Verhalinis der organi-
schen Substanz.

b) Durch hohe Bodentemperatur und
gute Durchliftung.

c) Durch hohe Bodenfeuchtigkeit mit
Wasserséattigung des Bodens.

d) Durch starken Temperaturwechsel.

Greenkeepers Journal Frage Nr. 33
Welche Stickstoff-Fraktionen bestim-
men in einem Rasendinger den wirk-
lichen N-Langzeitgehalt?

a) HeiRwasserlosliche N-Fraktion

b) Kaltwasserl&sliche N-Fraktion

c) HeiBwasserunldsliche N-Fraktion
d) Mineralische N-Fraktion

e) Umhullte N-Fraktion

Wie gewohnt, auch heute hier die Ant-
worten aus Heft Nr. 1/92: Nr. 28=b, c,
d,e;Nr.29=a, b, e; Nr. 30= b, c.

Garvens-Golfgriser

— ein Begriff auf dem Kontinent —

Hannover, Tel. 0511/86 1066
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Der IGA-Prasident (berreicht dem Prifungs-
besten, Nikolaus von Niebelschitz, den Ehren-
becher der IGA

Ehrung des Priifungsbesten

Im Méarz 1992 absolvierte ein weiterer
Kurs an der DEULA in Kempen die Pru-
fung zum Greenkeeper. AnlaBlich der
Frihjahrstagung der Arbeitsgruppe
Greenkeeper Nord nutzte der IGA-Préa-
sident C.D. Ratjen die Gelegenheit zur
Ehrung des Prufungsbesten. Uber 60
Greenkeeper der Nordgruppe hatten
sich im Golfclub Gut Kaden zu ihrer
Tagung versammelt. Unter ihnen war
auch Herr Nikolaus von Niebelschutz.
Mit besonderer Freude uberreichte
Herr Ratjen dem gepriften Greenkee-
per von Niebelschiitz den Ehrenbecher
der IGA fiur das beste Prufungsergeb-
nis im Frahjahr 1992.

Informationen rund um den Golfplatz

,Chek-In-Card* fiir die GOLF
DUSSELDORF

Vom 3. bis 6. Oktober 1992 findet in
diesem Jahr die GOLF DUSSELDORF
statt. Um an den beiden Fachbesu-
chertagen (5. und 6. Okt.) EinlaB zur
Messe zu erhalten, ist eine ,Check-In-
Card“ erforderlich. Nur bei deren Vor-
lage an den Messekassen soll der Er-
werb einer Eintrittskarte méglich sein.
Die Messegesellschaft will so verhin-
dern, daB Privatbesucher an diesen Ta-
gen Zugang erhalten.

IGA-Mitglieder werden (iber den Ver-
band ein Anschreiben erhalten, das
als Legitimation dient. Ferner werden
an alle deutschen Golfclubs Prospekte
verschickt werden, die uber die Ein-
trittsregelung weiter informieren. Al-
len anderen Fachbesuchern sei emp-
fohlen, sich im Vorfeld der Messe un-
ter Angabe der Branchenzugehdrigkeit
bei der Dusseldorfer Messegesell-
schaft registrieren zu lassen.

Turnierausschreibung:
Greenkeeperturnier Bayern

Veranstalter: Gert Kaufmann, Peter
Shaw

Termin: Montag, 3. August 1992

Ort: Golfanlage Munchen-Riedhof,Eg-
ling bei Wolfratshausen

Wettspiel: Stableford 18-Lécher, vor-
gabewirksam

Startgeld: DM 25, —

Turnierbeginn: 8.30 Uhr
Teilnahmeberechtigt: Greenkeeper mit
Handicap oder bestatigter Platzreife,
begrenzt auf insgesamt 51 Teilnehmer
nach Reihenfolge des Eingangs (da-
nach Warteliste)

Meldungen: Schriftlich mit DM 1, -
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Rickporto an Gert Kaufmann, Weyhe-
nerstraBe 2, 8061 Arnbach
MeldeschluB: Samstag, 4. Juli 1992

Gespielt wird nach den Regeln des
DGV und den Platzregeln des Golf-
clubs Munchen-Riedhof. Anderungen
vorbehalten.

GCE ’92 in Monte Carlo

Die nachste Golf Course Europe '92
(GCE) findet vom 12. bis 14. November
1992 in Monte Carlo (Convention Cen-
tre) statt. Die Durchfiihrung obliegt der
Executive Conferences & Seminars
Inc., San Rafael/USA, die in Europa,
Asien und Amerika schon einige Kon-
ferenzen und Veranstaltungen zum
Thema Golf organisierte.

Vereinigung der Clubfreien
beschlossen

Der DGV beschloB auf seinem 73. Or-
dentlichen Verbandstag in Frankfurt
die Grindung einer ,Vereinigung
clubfreier Golfer”. Bis Ende 1992 sol-
len die Griindung vollzogen, die Statu-
ten ausgearbeitet und alle Vorarbeiten
erledigt sein.

FlechtstrauBgras
»Penneagle“ neu zugelassen

Seit dem 16.4.1992 ist diese amerika-
nische Sorte vom Bundessortenamt in
Deutschland zugelassen.

Dieses FlechtstrauBgras stammt aus
dem gleichen Haus wie Penncross,
namlich der Pennsylvania State Uni-
versitat; es ist dunkelgrin, aufrecht
und aggressiv im Wuchs und hat eine
gute Klimaanpassung. Diese Sorte
soll vorwiegend im Bereich der Golf-
platz-Begriinung Verwendung finden,

Herr von Niebelschitz hat seine prakti-
schen Erfahrungen in der Platzpflege
auf dem Golfplatz Ahrensburg beim
Head-Greenkeeper Eberhard Meyer ge-
sammelt. Hier zeigt sich, daB die Kom-
bination aus Theorie und praktischem
Einsatz far einen qualifizierten Nach-
wuchs beim Greenkeeping sorgt.

Der Golfclub Ahrensburg hat Herrn
von Niebelschiitz aufgrund seiner Vor-
bildung und der jetzt in der Platzpflege
erreichten Qualifikation eine verant-
wortungsvolle Aufgabe Gbertragen.
Wir wiinschen ihm bei seiner zukinfti-
gen Arbeit eine glickliche Hand.

besonders zur Ansaat hochwertiger,
pflegeintensiver Abschlage.

Generalimporteur far Deutschland,
Osterreich und die Schweiz ist die Fir-
ma Optimax Saatenvertriebs-GmbH,
Dusslingen.

Immer mehr Golfer

1991 erwarben 23 Clubs die Mitglied-
schaft im Deutschen Golf Verband
DGV, dem zum Jahreswechsel 1991/92
damit 346 Clubs angehérten. Die Zahl
der Mitglieder stieg im Vergleich zum
Vorjahr von 141885 auf 163272, was
einer Steigerung von Uber 15% ent-
spricht.
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Greenkeeper, die ihr Bestes fiir den Platz
tun, nehmen EUROGREEN Saatgut und
Diinger. Uber 25-j4hrige Rasenerfahrung des
Hauses WOLF-Geréte und Spezialprodukte
von SCOTTS, USA. Diese Gewdhr fiir einen
zu jeder Zeit optimalen Platz ist aber noch
keine Garantie fiir optimale Schldge. Héch-
stens Voraussetzung.

Die Golf-Profis von WOLF-Geréte.
Rufen Sie uns an: 027 41/ 281-241

f WIR SIND IHRE PARTNER FUR GOLF-GRIN
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Sammlerstiick

Eine Besonderheit fir Liebhaber und
Sammler: Der Golfer des bekannten
Malers und Bildhauers Ingo Kobli-
schek, Friedrichshafen. Die 37cm
hohe Bronze in limitierter Auflage ist
fur DM 5800, — erhaltlich.

Golf in Brandenburg

Nach Angaben des DGV-Landesver-
bandes Berlin-Brandenburg wurden im
Land Brandenburg 20 Raumordnungs-
verfahren zur Anlage von Golfplatzen
positiv entschieden. Man schéatzt, daB
in ein bis zwei Jahren bereits iber 15
Platze bespielbar sein werden.

Hochdruckreiniger im Test

Die Deutsche Landwirtschafis-Gesell-
schaft (DLG) hat verschiedene Hoch-
druckreiniger auf Sicherheit, Funktion,
Leistung sowie technische Besonder-
heiten getestet und die nach ihrer Ein-
schatzung besten mit dem DLG-Giite-
siegel ,DLG-anerkannt“ ausgezeich-
net. Einzelheiten ber MeBwerte, Be-
urteilungen zu ,DLG-anerkannten®
Hochdruckreinigern kénnen Interes-
senten den ausfiihrlichen Prifberich-
ten entnehmen , die in dem Sammel-
band ,Hochdruckreiniger* zusammen-
gestellt sind. Der Sammelband kann
gegen eine Schutzgebiihr von DM 8,40
(incl. Versandkosten) bei der DLG,
Eschborner Landstr. 122, 6000 Frank-
furt 90 (Rédelheim), Tel.: 069/247 88-0,
Fax 069/24788-110, angefordert wer-
den.

Gepriifter
Greenkeeper

(gelernter Maschinen-
schlosser) mit 10jéhriger
Berufserfahrung auf
18-Lochanlage sucht
neuen Wirkungskreis als
Assistent-Greenkeeper.
Hilfe bei Wohnungssuche
erwinscht.

Zuschriften erbeten unter

R 960 an die Anzeigenver-

waltung der Hortus Verlag

GmbH, Postfach 2006 55,
5300 Bonn 2.

Diplom-Ingenieur Gar-
tenbau/Greenkeeper, 33,
sucht anspruchsvolle und in-
teressante Arbeitsstelle als
Head-Greenkeeper im nord-
oder mitteldeutschen Raum.

Zuschriften erbeten unter
R 961 an die Anzeigenver-
waltung der Hortus Verlag
GmbH, Postfach 200655,
5300 Bonn 2.

VERKAUFE

John Deere F 935
Ransomes Motor 213 D
Ransomes Motor 350 D
Ransomes Super Certes
Ransomes Laubgeblise
TORO Sandpro 14

Vicon Pendeldiingerstreuer
Diverses

einwandfreiem Zustand.

Wegen Erneuerung unseres Maschinenparks verkaufen wir:

Sichelmiher, Schnittbreite 185 cm, Bj. 10/88
. 6-, 8- 0. 11-Blatt-Spindel (Floating), Bj. 5/90
8- 0. 11-Blatt-Spindel (Floating), Vollkabine, Bj. 11/89
Griinmiher, 10-Blatt-Spindel, Bj. 11/89, mit Fangkorb, Rechen und Biirste
8 PS, neuwertig
Bunkerharke, 173 cm Arbeitsbreite, Bj. 10/89, neuwertig
3001, neuwertig
Zubehor und Aufbaugerite fiir Cushman Golfplatzpflegefahrzeuge
(Besander, Pflanzenschutzspritzen etc.)

Alle Preise zuziiglich gesetzlicher Mehrwertsteuer. Alle Maschinen sind komplett iiberholt und in einem technisch und optisch

weitere Informationen bei: Professional Greenkeeper Golfservice
Aachener Strafie 1021-23, 5000 K&ln 40, Tel.: (0221) 48906-02/21; Fax: (0221) 4890699

DM 8900,
DM 26900,
DM 35900~
DM 2990.—
DM 1800~
DM 13000,
DM 2390.-

Gerdte Technik Center:...

Schwieberdinger StraBe 111
7015 Korntal-Miinchingen 3 (Kallenberg)

Zubehor fur
CUSHMAN-Golfplatz-Fahrzeug
zu verkaufen:

1 Fahrerdach
1 Greensaver Aerator

Telefon (0711) 800070

1 Ransomes Greensmaher

3fach, Greens Triple GT Diesel,
ca. 300 Betriebsstunden,
mit 2 Satz Schneideinheiten
und 1 Satz Vertikutiereinheiten

Preis auf Anfrage.

1 Core Harvester TM
2 Reifen 23%8,50 x12

. Alle Teile sind neu,
Preise -50 % des Listenpreises.

Tel.: 08370/733
Fax: 08370/505
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Tonte et Qualité des Pelouses
Suite de page 52 '

du port, lui-méme fonction des caractéristiques de crois-
sance des feuilles et tiges, au niveau du plateau de tal-
lage.
Les espéces prostrées, stoleniféres, a faible pousse,
tolérent des hauteurs de tonte plus basses que les
espéces a port plus dressé. Ainsi, les agrostides, les
petites fétuques, voite le paturin des prés, peuvent étre
tondus plus ras que le ray-grass anglais et surtout la
fétuque élevés. En fonction de leur aptitude & supporter
les tontes rases, les espéces se classent ainsi, de la
meilleure & la moins borne: agrostide stolonifére, agros-
tide commune, fétuque demi-tragante et gazonnante,
fétuque rouge tragante, fétugue ovine durette, paturin
des prés, ray-grass anglais, fétuque élevée ceci confir-
mant un classement moins défallé de J.B. BEARD.
En matiére de variétes, il existe aussi des différences
pour la tolérance des tontes basses. Ceci est sensible-
ment plus marqué chez les espéces naturellement
moins tolérantes: fétuques élevées et ray-grass anglais.
Ainsi, chez cette derniére, les varidtés récentes (Che-
rokee, Elka, Idole, etc...) sont toutes plus tolérantes
aux tontes basses que les variétés fourragéres
(Maprtma, Vigor), ou méme »gazon« anciennes (Bianca,
Royal, Score. . .).
Chez la fétuque élevée, les variétés gazon, notamment
d’origine américaine (Villageoise, Bartés, Houndog,
Olga. ..), manifestent une. supériorité évidente égale-
ment et en paticulier vis-a-vis de variétés fourragéres
(Clarine, Ludicn, Festorina} qui, en principe, ne devraient
plus étre commercialisées dans .les mélanges
ndéposés«. On trouve des différences dans d’autres
espéces: Ensylva et Pernille chez la fétuque rouge
“tragante, Limousine chez le paturin des prés, Bardot
chez l'agrostide commune sont des varidtés aptes a tolé-
rer des tontes plus basses que les autres variétés de
chacune de ces espéces. _
Pour des tontes inférieures & ce que les plantes peuvent
supporter, le gazon devient faible, peu vigoureux,
g'éclaircit et se laisse envahir par les adventices. Le
scalping est une forme de tonte trop basse, dont les
iconsédquences sont les mémes.

*Utilisation attendue du gazon et hauteur de tonte

Normalement, la hauteur de tonte est un compromis
entre la demande spécifique de I'utilisation (par exemple
du sport pratiqué) et les principes physioclogigues qui
jouent sur la santé et la vigueur des espéces.

Selon les utilisations, les exigences sont trés variables:
® greens de golf, bowling, tennis: 8 & 5 mm. 1l s’agit
d’obtenir une surface lisse, uniforme, dense, élastique
mais sans excés de feuire;

® fajrways, terrains de sports: 1,56 & 3 ou 4 cm. La sur-
face obtenue doit permettre entre autre les rebonds et le
roulement des balies et ballons;

@ champs de courses: 8 & 10 cm, pour obtenir une cou-

- verture végétale dense, souple, avee du feutrage mais

bien enracinée pour supporier 'action du »piochages«
des sabots des chevaux;

® espaces verls »non sportifs«: 2 4 4 em. L’obtention
d'une surface verte si possible dense et uniforme est
I'objectif majeur.

Compte tenu de ce qui précéde, I'effet des hauteurs de
tonte sur le fonctionnement physiclogique des plantes
et par voie de conséquence sur certains caractéres de
qualité de celles-ci, est certain. Bien que plus ou moins

‘marque, selon les espéces et I'action conjointe du

milieu, la hauteur de tonie, basse ou élevée, agit favora-
blement ou de fagon néfaste selon les caraciéres consi-
dérés. Mais, sachant que certaines de ces altérations
{maladies, desséchement, salissement) peuvent étre
corrigées par des opérations d’entretien appropriées, le
point primordial pour avoir un gazon qui soit le mieux
adapté a l'utilisation attendue (dont la tonte) ¢’est de
choisir [es espéces et variétés adéquates. Une plante
est un éire vivant, on ne peut 'amputer impunément des
systémes qui lui permettent de vivre.

Bibliographie

BEARD, J. B., 1973: Turfgrass: Sc:ence and culture. — Prentice-Hall Inc.,
Englewoods C|iffS N. J., 658 p.

Cet article est paru dans la revue Paysage Actualités n° 140 de Sept.
1991.

Auteur: Bernard Bourgoin, INRA-SAPF, F-86600 Lusignan
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Bodenstabilisierung mit
TERRAVEST®

Gesunde, lippige Vegetation auf
nahezu nahrstoff-freien Rohbdden
—schon nach kurzer Zeit — mit dem
Bodenfestiger TERRAVEST von
Hdls kein Problem. Seit nahezu
20 Jahren hat sich TERRAVEST als
Bodenstabilisierungs- und Erosions-
schutzmittel bei der mutterboden-
losen Anspritzbegriinung bewahrt.
Die Handhabung ist einfach: Eine
Mischung — z. B. aus Wasser, Saat-
gut, Diingemittel und TERRAVEST
— wird durch Verspriihen auf die zu

GalLaBau 92
Halle D, Stand 1088

4/7996

schutzenden Oberflachen aufge-
bracht.

Die wichtigsten Einsatzbereiche:
® Bergehalden @ Steilhdnge @ Ski-
pisten @ Spilsandflachen @ Miill-
halden ® Ascheablagerungen
@ Kohle- und Erzhalden ® Freizeit-
und Sportflachen.

Ausfuhrlicher informiert Sie unsere
Broschire TERRAVEST. Fragen Sie
uns — wir geben gern unser Wissen
an Sie weiter.

HULS AKTIENGESELLSCHAFT
Referat 1122, D-W-4370 Marl
Telefax 02365/494179




Erosionsschutz oberhalb der Baumgrenze durch Hochlagenbegrinung

J. Schmidt, Freising

Zusammenfassung

Welche Prozesse laufen bel Abtra-
gungsvorgéngen im Geblrge ab, warum
werdoen sie ausgeltst, und was kann da-
gegen getan werden? Diese Fragen zu
beantworten wird im vorliegenden Auf-
satz ‘anhand einer Literaturtbersicht
versucht.

Bel der Beschreibung der Erosionspro-

zesse warden die unterschiedlichen Be-
griffe und die Versuche einer geglieder-
ten Darstellung dieser Begriffe erldutert
und Unterschiede aufgezeigt.

Die Erosionsursachen — natarlich und
anthropogen bedingte — sind vielfaitig,
was es auch so schwierig macht, Kon-
zepte zu ihrer Bek&mpfung zu finden.
Ein Uberblick Ober unterschiedliche Me-
thoden der Hochlagenbegrinung, mit

Protection against erosion above the
timber-line by means of a green cover in
hllly regions -

Summary

Which processes do actually occur in
the mountains when erosion sets in?
Which are the causes and what can be
done to prevent erosion? This is an at-
tempt, by citing relevant publications,
to answer these questions.

The description of the processes of ero-
sion involves the listing of the diffarent
terms and the attempt towards as
systematic presentation of these terms
as well as their differences.

Eroslon |s caused by many factors,
some natural, others anthropogenal.
This makes it difficult to find concep-
tions for their control. The article ends
with a survey of the different methods
of establishing green covers in hilly re-

Lutte contre I'érosion au dessus de la
limite forestiére par moyen d'enherbe-
ment - :

Résumé

. Quels sont les procéssus qui Intervien-

nent dans I’érosion en montagne, quels
sont les facteurs qui déclenchent ['éro-
sion et comment peut on lutter contre?
Ci-dessous, I'article essaye — par
moyen d’une étude bibliographique —
de trouver des réponses & ces ques-
tions. .

Les processus d'érosion sont décrits,
les termes spécifiques utiliaés sont
expliqués, les différences sont mises en
évidence, et les essais de classement
des ces définitlons sont présentés.

Les causes de I'érosion qui peuvent étre
naturelles et anthropogdnes sont multi-
ples, un fait qui rend difficile d’élaborer
des concepts de lutte. Un apergu sur les
diftérentes méthodes d’enhetbement

deren Hilfe versucht wird, Abtragungs-
vorgénge zu bremsen, beendet den Arti-
kel. ’ CEesses.

gions in order to prevent.erosional pro-

dans les hautes altitudes, mesure par
laquelle on essaie d'agir sur I'érosion,
est placé en fin de l'article.

1. Einleitung

Alljahrlich wiederkehrende Schreckensmeldungen von
Hangrutschungen, Schiammlawinen und Murenabgén-
gen haben die Erosionsproblematik im Alpenraum im-
mer mehr ins 6ffentliche Interesse geriGcki. Hinzu kom-
men Machrichten vom sterbenden Bergwald, der seine
Schutzfunktion nicht mehr oder nur noch ungeniigend
aufrechterhalten kann. Bestehen anl8Blich dieser Ge-
fahren noch Méglichkeiten, die Erosion zu bremsen oder
gar véllig aufzuhalten und weitere Katastrophen zu ver-
hindern?

Um ihnen zu begegnen, werden vom hochmontanen bis
subnivalen Bereich erodierte Hange wiader begrint und
damit weitere Hange vor Erosion geschitzt. Bis in den
subalpinen Bereich versucht vor allem der Waldbau mit
Verjungung und Aufforstung dem Waldsterben Herr zu
werden. Ebenso werden an gefdhrdeten Hangen aufwen-
dige kinstliche Verbauungen errichtet.

SchlieBlich wurde und wird auch immer wiader versucht,
bereits oberhalb der Baumgrenze, also im Bereich der al-
pinen Rasen und der Pionierrasen, die bis in den nivalen
Bereich vorstoBen, mit Hochlagenbegriinung der Ero-
sion Einhalt zu gebieten. Dies geschieht auch aus dem
Gedanken heraus, den Bergwald von oben her zu scht-
zen. Ebenso spielt die Erhaltung von Almweiden eine
Rolle und nicht zuletzt die Absicherung von Skipisten.

In dem Bereich der Hochlagenbegriinung gibt es bereits

einige wissenschaftliche Versuche und Veréffentlichun-
gen, deren erste schon aus dem vorigen Jahrhundert da-
tieren. Dabel wurden die unterschiedlichsten Methoden
beschrieben (DUILE 1834 zit. bei SCHIEGHTL 1974,
SCHIEGHTL 1958 und FLLORINETH 1982). ‘

Anhand der seinschlagigen Literatur sollen nun weitere
methodologische Aspekie dargestellt ‘und diskutiert
werden,

2. Erosionsproblematik
2.1 Erosionsprozesse
Vorgéange, bei denen die Abtragung und Auswaschung,

RASEN - TURF - GAZON 21992

insbesondere von Boden, mengenmdabig gréer ist als
die stattfindende Bodenbildung, werden als Erosion be-
zeichnet. Erosion kann als sehr genauer Indikator for
den Grad der Belastung alpiner Landschaften angese-
hen werden (KARL 1975). Es ist daher von grundlegender
Bedeutung, die verschiedenartigen Erosionsprozesse zu
analysieren, zu beschreien und zu gliedern. Dadurch
werden Einblicke in Bodenbewegungsmechanismen ge-
geben, Vergleiche verschiedener Standorte erleichtert
und auch Voraussagen ermdglicht. Die bisherigen Verdf-
fentlichungen und die Vielzahl unterschiediicher Begrif-
fe, die in ihnen Verwendung finden, gelangten bisher
nicht zu einer gemeinsamen, systematischen Darstel-
lung der Abtragungsvorgangse, sie belegen aber auch die
Schwierigkeit eines solchen Unterfangens.

KARL und DANZ (1969) unterscheiden zuerst einmal zwi-

_schen anthropogen bedingter ,Bodenerosion® und na-

tirlichen Denudationsvorgéngen, die als ,Erosion” be-

zeichnet werden. Hierbei untergliedarn sie Erosion wie-

derum in vier Hauptformen:

® glaziale Erosion (Gletschererosion),

& fluviatile Erosion (FluBerosion),

® dolische Erosion (Winderosion),

® marine Erosion {(Meereserosion).

Auch LAATSCH und GROTTENTHALER (1972) versu-

chen, die Typen der Massenverlagerung in den Alpen zu

beschreiben und eine Klassifikation durchzufthren. Sie

weisen allerdings darauf hin, da® ,eine strenge Syste-

matik, welche die einzelnen Bewegungstypen scharf ge-

geneinander abgrenzt, nicht moglich ist, weil zwischen

zahlreichen Bewegungsformen gleitende Ubergéinge be-

stehen.” Die Autoren fohren nun die Klassifikation an-

hand der Bewegungsmechanik und des Bewegungstem-

pos durch. Mittels dieser Kriterien erstellen sie gine Ta-

belle, in der sie die verschiedenen Abtragungsformen

gliedern. Die.Bewegungsmechanik wird in drei Gruppen

unterteilt.

1. Gleiten und trockenes Kriechen, Rutschen und Stlr-
zen;

2. Steifplastisches Kriechen, weichplastisches und
quasiviskoses FlieBen;
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3. Massenschurf und Massentransport.

Das Bewegungstempo wird durch das Kriterium der
Wahrnehmbarkeit definiert. BUNZA (1982) unterteilt die
Massenbewegungen in die zwei groBen Gruppen der
Massenselbstbewegungen und des Massenschurfs. In-
nerhalb der Massenselbstbewegungen, bei denen sich
labile Gesteins- und Bodenmassen dem Zuge der
Schwerkraft gehorchend in Bewegung setzen, lassen
sich drei groBe Gruppen unterscheiden: Stirze, Rut-
schungen und FlieBbewegungen. Diese drei Gruppen un-
terscheiden sich zum einen durch die erforderliche
Hangneigung und zum anderen durch die Ausbildung
oder das Fehlen von Brichen.

Der Massenschurf wird als ,das sehr schnelle Abschr-
fen und Abldsen von Fels-, Lockergesteinen, des Bodens
und der Vegetationsdecke aus dem urspriinglichen Ge-
steins- und Bodenverband durch in Bewegung befindli-
che Medien wie Schnee, Gletscher, Wind und Wasser”
beschrieben. Hierbei wird die kritische Hangneigung bei
ca. 40°, bei SCHAUER (1975) hingegen schon bei 30° an-
gesetzt.

LAATSCH und GROTTENTHALER (1972) beschreiben
Massenschurf als Vorgang, bei dem das Gewicht der
Schneeauflast weit groBer ist als dasjenige des aufbe-
reiteten, mitgeschleppten Gesteinsmaterials. Dabei wer-
den nach BUNZA und KARL (1975) ,meist nur in geringe
Tiefen reichende Flachen ausgehobelt“. Es werden also
die oberen 10 bis 15 cm bzw. der ndhrstoffreiche Oberbo-
den abgetragen.

Eine dhnliche Gliederung, wie BUNZA (1982) beim Be-
griff des Massenschurfes verwendet, fiihren auch KARL
und DANZ (1969) fiir die Untergliederung von ,Erosion®
und LAATSCH und GROTTENTHALER (1972) fur die Ein-
teilung der Kategorien Massenschurf und Massentrans-
port an.

Auch die DIN 19663 (1985) zur Wildbachverbauung unter-
teilt die ,geomorphologischen Vorgéange, die Feststoff-
herde verursachen®, in Massenselbstbewegung und
Massenschurf (Erosion). Massenschurf wird in drei wei-
tere Kategorien gegliedert: Flachenschurf, Tiefenschurf
(Rinnenerosion) und Seitenschurf (Seitenerosion).

2.2. Erosionsursachen

Die Ursachen fur Abtragungsvorgénge im Gebirge sind
vielfaltig. Man kann sie versuchsweise in zwei groBe
Gruppen einordnen, wobei die Ubergdnge flieBend sind.
Einen ersten Ursachenkomplex kann man als natirlich
bedingt bezeichnen, da die hier aufgefthrten Grinde
schon vor der EinfluBnahme des Menschen manifestiert
waren. Der zweite steht unter der Uberschrift ,anthropo-
gen bedingte Ursachen®, da hier der EinfluB des Men-
schen vorherrschend ist.

2.2.1 Naturlich bedingte Ursachen
Geologie

Die einzelnen biologischen Formationen haben eine un-
terschiedliche Erosionsanfalligkeit, verursacht durch
die Rutschempfindlichkeit der Gesteine. Sie kann zu ei-
ner latenten Instabilitat des Hanges fihren (KARL 1981).
Hier sind nach KARL und DANZ (1969) vor allem Sedi-
mente, Lockergesteine und Konglomerate zu nennen.
Die DIN 19663 (1985) nennt die im Hang gelegenen Inho-
mogenitétszonen als Ursachen fur Rutsche in Lockerge-
steinen. LAATSCH und GROTTENTHALER (1972) erw&h-
nen auch Mordnenreste, die auf durch Gletscherschurf
praformierten Gleitflachen ruhen als rutschempfindli-
ches Gestein. Ebenso spielen Talzuschiibe durch Ruck-
zug der Gletscher, dadurch bedingte Bdschungsvertei-
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lungen und die Wegnahme der stiitzenden HangfuBe
eine wichtige Rolle (KARL 1981).

Inklination

Nach SPATZ (1988) fuhrt die durch Neigung bedingte
hohe Reliefenergie zu natirlicher Erosion. Bei zuneh-
mender Neigung erhdhen sich die Oberflachenabfllsse
und damit einhergehend die Abtragungsvorgénge.

Exposition

Auffallig ist das erhdhte Erosionsgeschehen an siid- und
ostexponierten Hangen. Grund hierfar sind nach IN DER
GAND (1968) insbesondere die Gleitschneezonen, woflr
die slidwest- bis stidostexponierten H&nge pradestiniert
sind. LAATSCH und GROTTENTHALER (1973) fihren
aus, daB die im Lee der schneebringenden Westwinde
gelegenen Osthange héhere Schneelagen haben (Wach-
tenbildung). Ebenso akkumulieren die Stdost- bis Sud-
hénge den aus Norden fallenden Schnee.

Niederschlédge

GroBe Niederschlagssummen und Schneehdhen berei-
ten ebenso Probleme wie die Sturzregen mit hohen Was-
sermengen in kirzester Zeit. Dabei kann es zu den oben
erwadhnten hohen Oberflachenabflissen kommen, die
dann Tiefenschurf bedingen. SCHAUER (1975) be-
schreibt Quellhorizonte als auslésendes Moment fur
Blaikenbildung, und LAATSCH und GROTTENTHALER
(1972) nennen Hangzugwasser als Gefahrenquelle, ins-
besondere fur Narbenversatz. Schnee fihrt durch
Schneekriechen, Schneerutsch und Lawinen zu Abtra-
gungserscheinungen; zuséatzlich erhéht das Schmelz-
wasser im Frihjahr den OberflachenabluB.

Sonstiges

Weitere Griinde fur Erosion sind hohe Windgeschwindig-
keiten und die Verwitterung. Mit steigender Hohe tber
NN sinken die Jahresdurchschnittstemperaturen, und
die Niederschlagsmengen steigen an. Dies hat insbe-
sondere Auswirkungen auf die Vegetation. So sind ab
der mittelalpinen Héhenstufe auf Grund der Frosttrock-
nis keine Bdume mehr zu finden (ELLENBERG 1966). Da
der OberflachenabfluB auf Rasengesellschaften h&her
ist als im Wald, der im ungestdrten Zustand so gut wie
keinen OberflachenabfluB zeigt, spielt die Waldgrenze
eine wichtige Rolle.

Der EinfluB der Temperatur ist auch fur die Art der Ver-
bindung der Schneedecke mit dem Untergrund wichtig.
Ist diese instabil, so kann es zu Kriechschnee, Rut-
schungen oder Lawinen kommen.

SCHAUER (1975) entwickelte die Theorie, daB durch
Schneeschub bei gleichzeitiger hoher Schneeauflast
(hoher Reibungswiderstand) sich Zugrisse in der Boden-
oberflache bilden. Hier kann bei Regenféllen Wasser
eindringen, schluffreiche Horizonte kénnen schlagartig
zerflieBen, und es kommt zum Abgleiten der Vegeta-
tionsdecke.

2.2.2 Naturlich und anthropogen bedingte Ursachen

Die Phdanomene der oben angefihrten ZugriBtheorie von
SCHAUER (1975) k6nnen durch geringméachtige Wurzel-
horizonte verstarkt werden. Wenn der Anteil an klein-
wiichsigen Rosettenpflanzen mit langen Pfahlwurzeln
zuriickgeht, kommt es zu der Ausbildung eines Gleithori-
zontes in 20 bis 30 cm Tiefe, was oben genanntes Zerflie-
Ben des Bodens zur Folge hat. Dies kann sowohl Auswir-
kung der Beweidung wie der natdrlichen Vegetation
sein.




Beim Schadenskomplex des Waldsterbens, der die
Schutzfunktion des Bergwaldes beeintréchtigt, sind die
Ursachen unter anderem der durch Emission hedingte
saure Regen, eing Zunahme der Ozon-Konzentration so-
wie die hohen Nadelwaldanteile, da im Nadelwald die
Schadstoffe friher Wirkung zeigen. Hinzu kemmen noch
Krankheiten und Schéadlinge wie Rotféulepilze und Bor-

" kenké&fer. Gerade der Bergwald ist von diesen Ursachen
stark betroffen.

2.2.3 Anthropogen bedingte Ursachen

KARL und DANZ (1969) nehmen an, daB der Mensch als
Ursache fur den raschen Anstieg von Bodenerosionser-
scheinungen verantwortlich zu machen ist. Sie erlau-
tern, daB der Bodenerosionszuwachs durch den im 19.
Jahrhundert einsetzenden Bevdlkerungszuwachs be-
dingt ist, der zur Nutzung von Wald- und Odflachen und
zum Siedlungsbau im Hochwasserbereich der Wildba-
che flihrte.

Schédigun'g des Schutzwaldes

KARL und DANZ (1969) fuhren weiterhin die anthropogen
bedingte Entwaldung als entscheidende Ursache auf.
Die potentielle nattrliche Waldgrenze |&ge nach FRIE-
DEL (1967, zit. bei ELLENBERG 1988) 200 — 400 m h&her.
Da Abtragungsvorgénge vor allem durch Oberfldchenab-
fluB verursacht werden, ist der Waldboden dem Boden
unter Rasen in bezug auf die erodierenden Krafte weit
Gberlegen. :
Die intensive Nutzung des Waldes durch d|e Forstwwt
schaft fihrt zu weiteren Problemen. Kahlhiebe und Er-
satz des Mischwaldes durch Fichtenreinbesténde be-
deuten eine Schwachung der Bodenstabilitat, genauso
wie maschinelle Entnahme des Ernteholzes Schéden am
noch stehenden Baumbestand hervorrufen {LAATSCH
und GROTTENTHALER 19872). Unter reinem Fichtenbe-
stand reichern sich saure Zersetzungsprodukte an, was
zu einer raschen Degradation des Bodens fahren kann
(KARL und DANZ 1969). Bei der flachwurzelnden Fichte
kommt es auch zu der angeflihrten Versinhsitlichung
des Wurzelhorizontes.

Wildproblematik

Eines der dréngendsten Probleme im Bergwald ist der
hohe Besatz an Wild, vor allem Gams- und Rotwild. Die
tatséchliche Dichie des Wildbestandes liegt weit Ober
der fUr eine Naturverjingung des Waldes tragharen. Fri-
her zog das Wild im Winter in die Auwélder, heute, nach-
dem diese stark zurtickgegangen und die Verbindungen
mit den Auwiéldern oft unterbrochen sind, halt es sich
das ganze Jahr Uber im Bergwald auf. Hier kann noch zu-
satzlich eine Uberhege festgestellt werden, das Wild
muB sich die Futterflachen nicht in tieferen Lagen su-
‘chen. Diese hohe Wilddichte und der selektive VerbiB ha-
ben eine Veradnderung und Entmischung der Vegetation,
hin zu reinen Fichtenbesténden, zur Folge (SPATZ 1988).

Probleme durch Alpwirtschaft

Nach Ansicht von KARL und DANZ (1969} hat die emset
zende Intensivierung der bergbduerlichen Wirtschafts-
weise die Einbeziehung erosionsgefahrdeter Gebiets in
die Bewirtschaftung zur Folge. So beeinflubt das
Schwenden aufkommender Baume auf Weidefl&chen
die Vegetation (KARL 1961}. Bei den Tritischaden, wie
zum Beispie] den Viehgangeln, sind unterschiedliche
Aspekte zu beachten. KARL {zit. bei SCHAUER 1975)
zeigt positive Wirkungen durch das Zutreten von Zugris-
sen. So kann folglich kein Oberflaichenwasser eindrin-
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gen. KARL (1883} fuhrt weiterhin aus, daB durch Viehgan-
geln getreppte Hange weit weniger erosionsgefahrdet
sind als glatte Hange, da die Kleinterrassen der Gangeln
das auslésende Moment des Schneekriechens verhin-
dern. LAATSCH und GROTTENTHALER (1973) weisen
aber darauf hin, daB dies nur am Qberhang gill; weiter
unten kdnnen die Viehgangeln bei schon abrutschenden
Schneemassen Schurfansatzstellen bieten. Auch die
Waldweide mit ihren negativen Einflissen auf den
Schutzwald spielt eine Rolle (SPATZ 1988).

KARL und DANZ (1969) benennen den im 20. Jahrhundert
einsetzenden Strukturwandel als wesentliche Erosions-
ursache, da er ein Brachfallen der Alpflachen und somit

‘eine erneute Veranderung der Vegetation nach sich zog.

Bei der Regradierung hin zum Kiimaxstadium (in der sub-
alpinen Stufe Waldgesellschaften, in der alpinen Stufe
Kurzgrasrasen und Matten) sind vor allem die Zwischen-
stadien stark erosionsanfallig. Der Mangel an Arbeits-
kr&ften hat zahlreiche negative Auswirkungen: Das Wei-
devieh, das durch Zachtung schwerer geworden ist, aber
kieinere und steiler gestellte Hufe aufweist, wird nur

‘noch ungenitigend gehitet. Die Ausz&unung erosionsge-

fahrdster Hange unterbleibt. Es erfolgt nur noch eine un-
gleichmé&Bige Beweidung, leicht zugéngliche Flachen
lelden unter Uberbeweidung, andere schwer zugéngli-
che oder weiter entfernt llegende Flachen fallen brach

(SCHAUER 1975). Dies filhrt ebenso wie die ungeniigen-

de Weidepflege wiederum zu verstérkter Erosion. Ent-
wasserungssysteme werden nicht mehr gesaubert, auf-
kommender Samenanflug von Baumen wird nicht mehr
geschwendet, Narbenschaden werden nicht mehr zuge-
deckt, Steilflachen werden nicht mehr gemaht genauso

-wenig wie horstbildende Pflanzen oder Hochstaudenflu-

ren (KARL 1961). KARL (1961) vermutete, daB das bei feh-
lender Beweidung langwachsende Gras im Schnee fest-
friere und bei Schneekriechen mitsamt der Narbe her-
ausgerissen werden kénne. LAATSCH und GROTTEN-
THALER (1973) halten das Festfrieren nur in Sonderfal-
len far moglich, ,da eine Schneedecke nur auf einer
NaBschneelage gleitet, mifte Uber ihr aufrecht stehen-
des langes Gras an einer verharschten Schneelage fest-
gefroren sei, damit das AbrelBen der Narbe vom aufge-
weichten Mineralboden erfolgen kann. Eine solche Si-
tuation ist nur in seltenen Ausnahmefallen gegeben, da
der erste Schinee bereits das Gras an den Boden driickt®.
So erklaren sie die Abtragungsvorgénge auf aufgelasse-
nen Alpen durch eine zunehmende Gleitschneetéatigkeit,

‘die auf dem langen, liegenden Gras beruht, das eine

glatte, gleichmaBige Decke bildet, auf der Schmelzwés-
ser abflleBen kénnen, so daB es zu der beftrchteten

NaBschneebildung am Grunde der Schneedecke kommt.

Auch die Schathaltung wird immer wieder als Erosions-
ursache angeflihrt. Hier zeigen sich ebenfalls die Konse-
quenzen des Arbeitskraftemangels, wie z.B. eine unge-
nigende Hutung.

Probleme durch Tourismus

Da der Tourismus sich immer mehr zur Existenzgrundla-
ge der Bergbevolkerung entwickelt, werden seine imma-

nenten Probleme zunehmend augenscheinlicher. Unge- -

niagend geplante StraBen und Erholungseinrichtungen
stellen ein Gefahrenpotential im Bergland dar
{LAATSCH und GROTTENTHALER 1972). Massive bauli-
che Eingriffe wie Lifte und Skiabfahrten und auch der
Huttenbau kénnen zu Stérungen im Untergrund und im
Wasserhaushalt fithren.

Da die Nutzung der Bergwelt gerade durch den Touris-
mus immer umfassender wird, bietet sich der Natur zu
keiner Jahreszeit eine Chance zur Regeneration. Im
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Sommer bereiten die Bergwanderer mit Wegen, Ab-
schneidern und Bergbahnen groBe Schwierigkeiten. Im
Winter sind es die Skifahrer sowohl auf der Piste wie
* auch als Tourenskildufer. Fur den Pistenfahrer werden
Abfahrten planiert, Schneisen in den Schutzwald ge-
schlagen, Pistenraupen verdichten den Schnee, so dap
der Gasaustausch fur die Vegetationsdecke unterbun-
den ist. Kantenschurf verursacht Narbenschaden, insbe-
sondere wenn bei ungentgender Schneedecke gefahren
wird. Durch die Verdichtung und Vereisung der Pisten
und Kunstschneeproduktion Gber Schneekanonen ver-
kirzt sich die Vegetationszelt, und die Chancen der
Pflanzen, zu fruchten und neu auszukeimen, schwinden
zusehends. Aber auch die in immer gréBeren Gruppen
auftretenden Skitourengeher stellen gerade Im Jung-
wald, wo der Aufwuchs geschidigt wird, und auf aperen
Stellen mit Schadigungen der Grasnarbe eine zunsh-
mende Belastung dar. Hinzu kommt, daB das Wild in den
Wald zurlckgedrangt wird und dort verheerenden Scha-
den anrichtet,

3. Methoden der Hochlagenbegtriinung
Geschichte und Systematik

Seit dem Beginn der Alpwirtschaft wurden auch erste
Methoden der Hochlagenbegriinung angewandt. Dabei
wurden Heublumen (ausgefallende Samen im Heustock)
zur Ansaat oder Rasenziegel {Rasensoden) zur Verle-
gung auf Fehistellen der Weide verwandt. Erst zu Beginn
des 20. Jahrhunderts beschaftigte man sich Intensiver
mit der Erstellung von Ansaatmischungen zur Begriin-
ung erodierter Flachen. Durch die Probleme beim Skipi-
stenbau erlangte auch die Methodik der Begrtinungs-
maBnahmen eine immer wichtigere Stellung.
SCHIECHTL (1973) ordnet die Deckbauweisen, die in der
Hochlagenbegranung oberhalb der Baumgrenze bei er-
schwerten Zufahrts- und Transportméglichkeiten Ver-
wendung finden, folgendermaBen:

1. Rasenverlegung,

2. Bodenhacksel-Aufbringung,

. Rasensaaten,

Schaumsaat,

. Saatmatten,

. Dingung ohne Saat,

. Pflanzung.

~N OO AW

Rasenveriegung

Rasen kann in kleinen quadratischen Stilcken {Rasenzie-
gel) oder auch in gréBeren Bandern (Rollrasen, Rasen-
matten, Sodenbander) verlegt werden, wobei vor allem
die erste Methode in der Hochlagenbegrtinung noch an-
gewandt wird {v. a. in Japan). Bei der Verlegung inner-
halb der Vegetationsperiode ist ein schneller Schlup der
Vegetationsdecke erreicht (z.T. wird schachbrettartig
verlegt), allerdings sind die Flachen weiterhin empfind-
lich gegen Bodenbewegung.

Sodenhacksel-Aufbringung

WEINDL (1978) und SCHONTHALER (1985) beschreiben
diese Methode als noch im Versuchsstadium befindlich.
So wird zum Teil unter zus&tzlicher Verwendung von
Kompoststoffen und Bodenkiebern die Rasensode zer-
kleinert, die Sticke werden locker verteilt oder mit einer
Mulchkanone aufgeschossen. Es konnte eine Initialzan-
dung fur das Bodenleben becbachtet werden.

Rasensaat
Es kann zwischen Heublumensaat, Normalsaat, NaB-
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saat, Trockensaat und Mulchsaat unterschieden wer-
den.

Die Heublumensaat ist sicherlich die &lteste Saatmetho-
de, die erst mit der aufkommenden Saatzucht und ab-
nehmender Mahd der Alpflachen an Bedeutung verlor.
Sie bietet den Vorteil, autochthones Material zu verwen-
den, das im Handsl nicht erhaltlich ist.

Bei den weiteren Methoden, die auch bei Skipistenbe-
grinungen angewandt werden, wird zuvorderst auf Han-
delssaatgut zurtickgegriffen. Dabei zeigt sich, daB es im
Handel keine fir Hochlagen ausreichend geeigneten Sa-
mereien zu kaufen gibt (SCHIECHTL. 1978), was GRAB-
HERR (1978) darauf zur(ickfihrt, daB sich mit zunehmen-
der Héhe die wichtigsten Rasenbildner vorwiegend ve-
getativ vermehren und so kein Saatgut gewonnan wer-
den kann. Bei Normalsaat wird das Saatqut von Hand
ausgesit und eingerecht, und bei NaBsaat werden in ei-
nem Mischaggregrat Saatgut, DUnger, Bodenverbesse-
rungsstoffe, Kleber und Wasser zu einem Brei vermischt
und mit einer Pumpe und Dise aufgespritzt. Auch bei
Trockensaaten ohne Wasser werden die bei der NaBsaat
beschriebenen Produkte verwandt. Von Vorteil ist, daB
Trockensaaten auch von Hand ausgebracht werden kon-
nen. Des weiteren wird bei der Mulchsaat zusitzlich
noch eine Schicht gehéckseltas Stroh und eine Klebere-
mulsion {meist Bitumen} aufgespriiht. Dieses Verfahren
bietet Schutz vor Austrocknung und mechanischen
Schéden (SCHIECHTL 1978).

Schaumsaat

Bei dieser nur selten angewandten Methode wird ein po-
réser Kunstschaum hergestslilt und damit die Saatflache
abgedeckt. Die Bedeckung soll Austrocknung verhin-
dern und dle Beluftung verbessern. Schaumsaat ist far
Trockengebiete geeignet, aber anfallig bei Wind (evtl.
Ubererdung) (SCHIECHTL 1973).

Saatmatten

Die Randstellung der Saatmatten begrindst aus der Er-
fahrung, daB nur auf flachem, fein planiertem Gelinde
mit einer Zwischenschicht aus bindigem Material dber
Gerdll gute Keimung erreicht wird (SCHIECHTL 1973,
MOLZAHN 1980). .

Didngung ohne Saat

- Am Geigelstein konnte diese Methode (jahrliche Dan-

gung) eine starke Zunahme des Deckungsgrades und
der Artenzahl initiieren (AMT FUR LANDWIRTSCHAFT
UND BODENKULTUR, ROSENHEIM 1990).

Pflanzung

MARKERT (1985) beschreibt Bepflanzungen am Madell
Kleinwalsertal. Hierfiir werden Samen autochthoner
Rohbodenpionierpflanzen gesammelt, die dann gértne-
risch vorkultiviert und anschlisBend wieder ausgepflanzt
werden.

Auch DITTRICH (1987) und FLORINETH (1988} beschrei-
ben die Vorkultivierung afpiner Pflanzen vorwiegend von
Grasern, die In Hochlagen gesammelt und im Tal ge-
trocknet und gereinigt werden, wobei FLORINETH (1988)
die Pflanzung in ltickige Ansaaten, aiso die Kombination
zweier Methoden entwickelt.
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Freising :

Die wichtigsten Krankheiten der Rasengraser Mitteleuropas —
Systematik, Biologie, Auftreten und Symptome (Teil Il)

F. Bottner, Hannover

33 Fusarium spp.

Erreger:

1) Fusarium culmorum (W. G. Sm)Sacc

2) Fusarium poae (Peck) Wollenw. a. Lewis
3) Fusarium avenaceum (Corda ex. Fr.) Sacc.

Synonyma:

1) Fusarium roseum f. sp. cerealis
2) Fusarium tricinctum f. sp. poa

Fusarienfédule der Graser, Stengelgrundfaule, Fusarium

Blight, Fusarium Blight Syndrom (FBS)

3.3.1 Wirtspflanzen der Fusarium spp.

Von den kultivierten Rasenarten werden vor allem Poa
pratensis, Festuca spp. — mit Ausnahme von F. arundi-
nacea - und Agrostis spp. befallen, wahrend Lofium pe-
renne als relativ resistent gilt (BEAN 1969, COUCH and
BEDFORD 1966, DERNOEDEN 1989, SMILEY 1979, SMI-
LEY and FOWLER 1984).

Altere Rasenpflanzen, in drel- bis vierJdhrigen Anlagen,
werden haufig stirker befallen (SMILEY 1987, SMILEY et
ai. 1980).

3.3.2 Biologie der Erreger

Die Fusarium spp. sind Pllze der Unterabteilung Deutero-
mycotina und stehen systematisch an gleicher Stelle
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wie Microdochium nivale. Der Teleomorph der Fusarium
spp. ist — soweit bekannt — ein Ascomycet der Ord-
nung Hypocreales. Die Fusarium spp. bilden zum Teil
Makrokenidien, Mikrokonidien und Chlamydosporen, die
auch als taxonomische und systematische Merkmale
genutzt werden (BOOTH 1971).

Die Fusarlum spp. treten hdufig gemeinsam oder im
Komplex mit anderen Pathogenen auf. Aus diesem
Grund regte SMILEY (1983) den Gebrauch des Terminus
Fusarium Blight Syndrome (FBS) an. Als haufig betellig-
te Pathogene werden genannt: Lepfosphaeria spp., Gae-
umannomyces graminis, Phialophora spp., Drechslera
spp., Curvularia spp., Pythium spp. (BOOTH 1871, COLE
et al. 1968, COUCH and BEDFORD 1966, SMILEY 1979,
1987, SMILEY and FOWLER 1984).

SMITH et al. (1989} folgend, kénnen folgende Definitio-
nen gelten: Krankheiten mit Fusarium spp. als dominie-
rendem Pathogen und siner Beteiligung von anderen Er-
regern heiBen Fusarium Blight oder Fusarium-Blight-
Syndrome. Rasenkrankheiten mit Leptosphaeria spp.
und Phialophora spp. als Hauptpathogen und einem se-
kundéren Fusarium-Befall heiBen Summer Patch, wenn
sie im Sommer bei Temperaturen nahe 30°C auftreten.
Der Summer Patch dirfte, wegen der hohen Temperatur-
anspriche, in Mittefeuropa die Ausnahme bilden. Treten
diese Krankheitserreger bei feuchter und kUhler Witte-
rung im Herbst und Frihjahr auf — Meldungen darQber

59




liegen aus Australien und USA, jedoch nicht aus Europa
vor —, so heiBt die Krankheit Spring Dead Spot. Dabei
sind die Phialophora spp. an héhere und die Leptosphae-
ria spp. an niedrigere Temperaturen angepaBt und ent-
sprechend jeweils dominierend.

Die Fusarium spp. Uberdauern als ruhendes Myzel im
Wirtsgewebe, als Chlamydosporen oder mit Konidien an
und in toter organischer Substanz vor allem in der Filz-
schicht. Die Filzschicht ist weiterhin bedeutungsvoll als
Lebensraum der Fusarium spp. in der saprophytischen
Phase (BOOTH 1971, SMILEY 1979, SMILEY et al. 1980).
Die Krankheitserreger infizieren Wirte mit Sporen und
Myzel. Dabei werden Keim- und Infektionshyphen gebil-
det. Die Infektion durch die intakte Kutikula und Epider-
mis der gesunden Pflanze ist selten. Dagegen ermég-
licht eine geschwéchte, vor allem angewelkte Pflanze
den infektionellen Angriff durch direkte Penetration der
Epidermis. In den meisten Fallen dienen jedoch die Sto-
mata und vor allem Wunden, z.B. nach dem Schnitt und
mechanischer Belastung durch Pflege und Spieler, als
Eintritispforte fur die Erreger (COUCH and BEDFORD
1966).

Nach dem Eindringen der Pilze wird das Gewebe unter
Beteiligung lytischer Enzyme schnell vom Myzel durch-
drungen. Die Erreger durchwachsen Bléatter, Stengel,
Rhizome, Stolonen und Wurzeln. Das Myzel wachst bei
giinstigen Bedingungen auch auf der Kutikula und
spinnt die Pflanzen bei hohem Befallsdruck regelrecht
ein. Sporodochien werden Uber den Stomata und vom
Luftmyzel angelegt und Konidien entlassen (SMILEY
1979).

Die Makrokonidien werden durch Wind, Wasser, Schuh-
werk und Maschinen verschieppt und bewirken die Mas-
senverbreitung der Erreger. Uber die Bedeutung der Mi-
krokonidien bei der Verbreitung finden sich keine spe-
ziellen Angaben. Auch infizierte Pflanzenteile dienen als
Inokulum und kénnen passiv Uber groBe Strecken ver-
schleppt werden.

Als férdernd fur das FBS gelten Faktoren, die die pflanz-
liche Vitalitdat und Wuchsigkeit schwéchen und so die
Pradisposition erhéhen (COUCH and BEDFORD 1966,
SMILEY 1979, SMILEY and THOMPSON 1985, SMITH et
al. 1989, VARGAS 1981).

— Hohe Temperaturen mit vorherrschender hoher Luft-
feuchtigkeit fdrdern das FBS. Eine hohe Luftfeuchtigkeit
verhindert die effiziente Kahlung der Blétter durch
Transpiration, fordert dagegen pilzliches Wachstum. Die
starkste Virulenz von F. avenaceum und F. roseum f.
spp. wird bei Temperaturen zwischen 26 und 33 °C beob-
achtet, wobei jedoch auch Anpassungen von Rassen an
Temperaturen um 12°C mdglich sind (FULTON et al.
1974).

— Bodenverdichtungen und Staunésse vermindern das
Eindringen von O2 in den Boden und erhéhen die CO»-
Konzentration im Wurzelraum. Damit wird die Energiebi-
lanz der Wurzelgewebe zunehmend negativ. Die N&hr-
stoffaufnahme geht zurtick, der unkontrollierte Efflux
der Wurzel steigt an. Die oberirdischen Pflanzenteile
werden nicht mehr ausreichend mit N&hrstoffen und
Hormonen versorgt und werden dadurch anfallig fur bio-
tische und abiotische Schadfaktoren.

— TrockenstreB bewirkt abnehmenden Turgor und die
Begrenzung zahlreicher Stoffwechselprozesse. Starker
Befall von Grasern mit dem FBS wurde an angewelkten
Pflanzen beobachtet, wenn die Infektion vor der Welke
erfolgte. Eine Trockenphase, gefolgt von einer Periode
hoher Feuchtigkeit, wird als besonders kritisch angese-
hen.

— Eine fehlerhafte und unbalancierte Diingung ist der
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Grund fir schwammige Gewebe. Eine UbermaBige Stick-
stoff-Dungung mit relativem Kalium-Defizit fihrt zu groB-
volumigen Zellen in lockeren Verbanden, deren Struktur-
anteil verringert ist. Die Widerstandsféhigkeit ist gering
ausgepragt Die ubermaBige N-Dingung bewirkt ferner
eine Anreicherung mit niedermolekularen N-Verbindun-
gen, die fur Schadorganismen die bessere Nahrungs-
grundlage darstellen. Hohe N-Gaben erzeugen iberma-
Biges Pflanzenwachstum, das durch eine erhdhte
Schnittfrequenz auszugleichen ist. Die Rate der Wund-
setzung wird damit erhdht und die Infektionsgefahr ge-
steigert.

Der Mangel an Kalium bewirkt dagegen abnehmende
Turgeszens, da K+ als Osmotikum in den Vakuolen und
bei der Stomatadffnung wirkt. K-Mangel induziert weiter-
hin die Synthese niedermolekularer Kohlenhydrate, die
eine optimale C-Quelle fur Pathogene darstellen. Abneh-
mende hdéhermolekulare C-Verbindungen — Cellulose,
Pectin — erleichtern Erregern die Infektion und das
Durchwachsen der Gewebe mit Myzel. Befallsférdernd
wirkt auch Calcium-Mangel. Ca2+ bewirkt u.a. Uber sei-
nen Einbau in Mittellamellen die Stabilitat pflanzlicher
Gewebe.

— In einer dicken Filzschicht finden die Erreger optima-
le Umweltbedingungen, eine energetisch gunstige Aus-
gangsbasis (engl. Food Base) fur den Befall und gute
Maoglichkeiten fir die geschutzte Uberdauerung. In lte-
ren Rasenflachen ist die Machtigkeit der Filzschicht
deshalb oft mit dem FBS-Befall korreliert.

Unter trockenen Bedingungen tritt der Wurzel- und FuB-
befall (engl. Crown Rot) starker in den Fordergrund, wéh-
rend bei hoher Luft- und Oberflachenfeuchtigkeit der Be-
fall von Bléttern, Stengeln und Bestockungsknoten vor-
herrscht (SMILEY and FOWLER 1984, SMILEY and
THOMPSON 1985, VARGAS 1981 und eigene Infektions-
versuche). Die Fusarium spp. bewirken eine Féaule der
betroffenen Pflanzenteile, bei Jungpflanzen kann es zu
Umfallerscheinungen (Damping-Off) kommen.

In Mitteleuropa wird die Blattstengelfaule vorherrschen.
Dafir spricht das Klima, das tberwiegend maritim be-
einfluBt ist. Lediglich in sidlichen Teilen Mitteleuropas
durften langerfristig die Bedingungen fir die Wurzel-
hals- und Wurzelfaule vorliegen.

3.3.3 Symptome und Schadbild
3.3.3.1 Makroskopisch sichtbare Symptome

Die Hauptsymptome werden im spéten Juni, Anfang Juli
beobachtet und kénnen bei milder Witterung bis in den
September ausgebildet werden (BEAN 1966, COUCH and
BEDFORD 1966).

Abb. 3: Fusarienfaule in einem Golfgreen, unvollstdndiges Froschaugen-
Symptom



Zun&chst kénnen wabrige Lasionen auf den Bl&ttern be-
obachtet werden, die sich von der Spitze oder den Blatt-
randern het ausbreiten. Sie gehen rasch in aufgehellte
Chlorosen Ober. Im Rasen fallen dadurch kieine hellgrit-

ne, gebleicht wirkende Flecken auf. |hr Durchmesser.

liegt zumeist unter 15 cm. Unter glinstigen Bedingungen
werden diese Flecken in 38 — 48 Stunden hellbraun, dann
strohfarben.

Eine rotliche Umrandung der Blattflecken kann auftreten
(COUCH and BEDFORD 1966, FULTON et al. 1974,

SMITH et al. 1989, VARGAS 1981). Durch die auftretende

rote Umrandung kann es zu Verwechslungen mit Sclero-
tinia homoeocarpa kommen (DERNOEDEN 1989).

Der Stengel und die Bestockungsregion der befallenen
Graser erscheinen dunkelbraun bis rot-braun. Nach Aus-
bildung der Chlorosen vertrocknen die Blatter — teilwei-
se in 48 Stunden — schrumpfen zusammen und werden
strohfarben (DERNOEDEN 1989).

An den Randern der Flecken im Rasen erscheinen durch
das aktive Myzel bei hoher Luftfeuchtigkeit sogenannte
Rauchring-Symptome (Smoke Rings): WeiBes oder fahl
rosafarbenes Myzel verklebt hier die Bl&tter.

Die Flecken vergrdBern sich auf etwa 25 bis 100 cm
Durchmesser und werden unregelmabig. Die Flecken be-
ginnen, als Folge der Verschleppung von Inokulum und
des radialen Myzelwachstums, zusammenzulaufen (SMI-
LEY 1979, SMILEY and FOWLER 1984, SMITH 1987, VAR-
GAS 19281).

Im Laufe der Vegetationsperiode regenerieren sich ein--

zelne Pflanzen im Zentrum der Flecken aus Uberlebten
Bestockungsknoten und Stolonen. Unkrduter und Wild-
graser wandern zudem ein, wenn dies nicht durch geziel-
te Nachsaat verhindert wird. Das Ergebnis ist dann ein
Ringmuster auf den Rasenflachen: Bei hoher Luftfeuch-
tigkeit sieht man am AuBenrand der Flecken das aktiv
wachsende Myzel (Rauchring-Symptom), einen Ring aus
totem strohfarbenem Gras und im Zentrum eine grline
Zone aus Gras und Unkréutern. Obwohl dieses Frosch-
augen-Symptom ais typisch fur das FBS angesehen
wird, ist seine Ausbildung nicht obligatorisch (Abb. 3).
So konnen u. U. nur diffuse Flecken vertrockneten und
vergilbten Grases beobachtet werden (BEAN 1966,
SMITH et al. 1989).

RegelméBig scheint eine Schidigung des Wurzelsy-
stems auch ohne direkte Wurzelfaule begleitendes Sym-
ptom zu sein (VARGAS 1981), so daB geschédigte Pflan-
zen auf Wurzelverdnderungen geprift werden sollten.
SMILEY and FOWLER (1984} betonen dle Verwechs-
lungsméglichkeiten des FBS mit anderen Blattflecken-
krankheiten, wie Drechslera spp. und Bipolaris spp. Vor
allem die spate Phase der Pathogenese kann dem Mel-

Abb. 4 Konldien von Fusarium culmorum, X 360
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ting-Out der Drechs!eré spp. {siehe Abschnitt 4.2.2.3)
ghneln.

3.3.3.2 Mikroskopisch sichtbare Symptdme

Die wichtigsten diagnostischen Merkmale sind die Koni-
dien. Das Myzel kann sehr leicht mit dem vieler Pathoge-
ne und auch dem von sekundéren Saprophyten verwech-
selt werden.

Vor allem die Makrokonidien, fr deren genaue Beobach-

tung eine Optik mit mindestens x 2560 verwendet werden
sollte, sind sichere Indizien fir den Befall mit Fusarium
spp. Sie erméglichen auch, im Zusammenhang mit ande-
ren Strukturen, die Differenzierung der einzelnen Spe-
cies (BOOTH 1971, C.M.I. No. 25, 26, NELSON et al. 1983,
SMITH et al. 1989}

— Fusatrium culmorum blldet keine Mikrokonidien aus.
Dle Makrokonidien sind dickwandig, stark dorsiventral
gebogen und haben eine deutliche FuBzelle. Sie werden

. zunachst an einzelnen ‘Phialiden, dann in korall-rotén

Sporodochien gebildet. Die Makrokonidien haben 3—5
Septen (Abb. 4). Chlamydosporen werden einzeln, in Ket-
ten oder in Klumpen angelegt. Sie finden sich auch in
den Makrokonidien.

— Fusarium poae besitzt Mikrokonidien, die 0 bis 1 Sep-
tum enthalten. Sie sind oval bis zitronenférmig. In Sporo-
dochien werden stark gekrimmte Makrokonidien ange-
legt, die 3 — 5 Septen besitzen {Abb. 5). Chlamydosparaen
sind selten.

- — Fusarium avenaceum entwickeit keine Mikrokoni-

dien. Die Makrokenidien sind orangefarben, dinnwandig
und sehr schlank. Sie hesitzen eine deutliche Fukzelle,
eine ausgepragte Spitze und 4 bis 7 Septen. Sle werden
an kurzen Phialidien gebildet. Chlamydosporen im Myzel
fehlen. In den Konidien finden sich Chlamydosporen
senr selten (BOOTH 1971) bzw. niemals (C.M.i. No, 25),

3.4 L aetisaria fucliformis und Limonomyces
roseipellis

Erreger:
1) Laetisaria fuciformis {McAlp.) Burdsall
2)Limanomyces roseipeilis Stalpers and Loerakker

Synonyma;

1) Corticium fuciforme (Berk.) Wakef.
2) Athelia fuciformis Wakef.
Beide Erreger treten zumeist gemeinsam auf. Laetisaria
fueiformis kann allein auftreten und ist offenbar viel
haufiger (DERNOEDEN 1989, KAPLAN and JAGKSON
1983).
1983 wurde die korrekte Zuordnung der Trivialnamen vor-
genommen (KAPLAN and JACKSON 1983):

Abb. 5: Konidien von Fusarium poae, X 360
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1} Laetisaria fuciformis — Rotspitzigksit, Red thread
disease

2} Limonomyces ross;,oems RPink Patch Disease, kein
deutscher Name bekannt.

3.4.1 Wirtspflanzen der Erreger

Die Krankheiten sind weliweit in allen geméabigt-kihlen
Zonen an Rasen- und Weidegrésern anzutreffen. Die Er-
reger haben einen extrem groBen Wirtspflanzenkreis.
Vor kurzer Zeit wurde ein Befall von Trifolium repens be-
obachtet {DERNOEDEN 1989, HIMS et al. 1984, SMILEY
1983). Durch die moderne Zlichtung stehen inzwischen
zahlreiche resistente und widerstandsfahige Sorten zur
Verflgung.

3.4.2 Biologie der Erreger

Dié Erreger sind Basidiomyceten und gehdren in die
Klasse der Hymenomycetes, Corticiaceae. Laetisaria fu-
ciformis und Limonomyces roseipellis bilden als Frucht-
kérper ein Hymenium aus, in dem die Basidien entwik-
kelt werden. Dieses Hymenium entwickelt sich auf dem
Myzel. Die keulenférmigen Basidien stehen neben Para-
physen und tragen an Sterigmen jeweils 4 Basidiospo-
ren.

Limonomyces roseipellis bildet ein dikaryotisches My-
zel. Der dikaryotische Zustand beim vegétativen Wachs-
tum wird durch die fir Basidiomyceten typische Schnal-
lenbildung bei jeder Zelltellung aufrechterhalten. Die Ka-
ryogamie findet hingegen erst in der Basidie statf, wo
nach Kernverschmelzung und Meiosis 4 haploide Kerne
vortiegen, die in die Basidiosporen einwandern.
Laetisaria fuciformis dagegen hat ein vielkerniges Myzel
und fohrt demzufolge auch keine Schinallenbildung
durch (KAPLAN and JACKSON 1983, SMILEY 1983,
SMITH et al. 1989).

Die Basidiosporen werden an Wirten zwar reichlich ge-
bildet, scheinen fir die Verbreitung der Erreger jedoch
nur begrenzte Bedeutung zu haben (RICHTER und
SCHNEIDER 1961, COUCH 1862).

Beide Erreger bilden weiterhin eine steriles Myzel von
rosa- bis korallenroter Farbe. Dieses Myzel lagert sich
bel Laetisaria fuciformis kompakt zusammen und blldst
dadurch massive, nadelartige Stromastrukturen, die
haufig 256 mm Lange erreichen. Sie erheben sich an der
Spitze befallener Biatter. Bei Limonomyeces roseipeliis
werden keine ,Nadeln* bechachtet. Das r6tliche Myzel
ist diinner, sehr dicht und lagert sich in feinen stromaar-
tigen Strukturen der Pflanzenoberflache wachsartig an
(SMILEY 1983).

Die stromaartigen Gebilde beider Pilze haben fir die
Uberdauerung und dle Verbreitung groBe Bedeutung
(ESCRITT 1979, SMILEY 1983).

Laetisaria fuciformis bildet zudem Arthrokonidien aus.
Diese entstehen aus Bruchstlcken des Myzeis, die Spo-
rencharakter annehmen (COUCH 1962, SMILEY 1983).
Beide Erreger treten sehr oft gemeinsam auf. Dabei

- scheint Laetisaria fuciformis regelmafig zu dominieren.

Die Erreger Gberdauern unglnstige Witterungsperioden
als Ruhemyzel in befallener organischer Substanz und in
Form der Stromagehilde. Diese lagern vor allem in der
Filzschicht und zwischen den Pflanzen. Dabei werden
Temperaturen zwischen ~20°C und +32°C von den
Stroma ertragen. Dle zweijahrige Uberdauerung der Stro-
ma bei Trockenheit wurde von LIBBEY (1938) nachgewie-
sen (in: SMITH et al. 1989, COUCH 1962}, -

Die Stroma keimen bel glinstigen Temperaturen und ho-
her Feuchtigkeit an beiden Enden aus. Das Myzel der Pil-
ze ist schnellwiichsig. Es dringt beim Auftreffen auf ei-
nen Wirt in Stomata und Wunden ein. Limonomyces ro-

62

seipellis penetriert haufig auch die intakte Epidermis.
Der Befall beginnt meist an der Blattspitze und schreitet
dann in Richtung Blatischeide fort (DERNOEDEN 1989,
KAPLAN and JAGKSON 1883).

- Das Gewebe der Blatter wird schnell durchwachsen S0

daB die Blatter unter Umstanden bereits nach zwei Ta-
gen absterben. Ein Tell des Myzels wéchst, vor allem bei
Nisse, auch reichlich ektotroph. Beide Erreger kénnen
mit Luftmyzel Bricken zwischen einzeinen Pflanzentei-
len und Pflanzen errichten. Dadurch breitet sich die
Krankheit lokal aus (COUCH 1962).

Das Myzel ist bei Nasse schleimig und von gummiartiger
Konsistenz. Bei Trockenheit werden die Stromagebilde
jedoch schnell brichig und fallen dann zwischen die

_Pflanzen in die Filzschicht. Sie dienen als Dauerkdrper

oder Inokulum. Bei der groBfidchigen Verbreitung wer-
den die Stroma durch Wind und Wasser, Menschen und
Maschinen verschleppt. Bei gtunstigen Bedingungen kel-
men sie sofort wieder aus und infizieren neue Pflanzen
(COUCH 1962).

Der Befall und die Ausbreitung der Krankheit sind von
folgenden Faktoren abh&ngig {nach Angaben von DE
LEEUW und VOS 1970, DERNOEDEN 1989, ESCRITT
1979, HIMS et al. 1984, SKIRDE 1970, SMILEY 1983,
SMITH et al. 1989 und eigenen Versuchen):

— Die Temperaturanspriiche der Erreger zeigen sehr
ahnliche Werte:

Laetisaria:

minimale Wachstumstemperatur +4°GC

maximale Wachstumstemperatur 28 - 30°C

optimale Wachstumstemperatur 15— 25°C (um 20.°C)
Limonomyces:

minimale Wachstumstemperatur +4°C

maximale Wachstumstemperatur Gber 31°C

optimale Wachstumstemperatur 20 his 23°C

Damit ist fast ein ganzjihriger Befall durch die Erreger
moglich. Extreme Witterungsformen werden durch ru- -
hendes Myzel und Stroma leicht Giberdauert, so daB mit
einem erneuten Ausbruch bei Beendigung der unginsti-
gen Wetterlage zu rechnen ist.

— Beide Erreger benétigen sine hohe Feuchtigkeit, mdg-
lichst eingn Feuchtefilm zum Auskeimen und for die In-
fektion. Langanhaltende feuchte Witterung, Nebel, Tau-
bildung und eine falsche Bew&asserungstechnik mit zahl-
reichen kleinen Gaben férdern die Krankheit.

— Aligemein wird eine mangelhafte N-Diingung als be-
fallstérdernd angesehen. Jedoch fanden einzelne Auto-
ren, dab eine Unterversorgung mit Stickstoff die Prédis-
position nicht erhéht und der Befall nicht zunimmt. Der
N-Einfluf soll demnach vor allem die pflanzliche Rege-
neration und Wiederbegrinung férdern. Eine pflanzliche
Unterversorgung mit den Elementen K und P erhdht
ebenfalls den Befall (MUSE and COUCH 1985 in: SMITH
et al. 1989, DE LEEUW und VOS 1970, HIMS et al. 1984).
RICHTER und SCHNEIDER (1961} beschreiben, dak Lae-
tisaria fuciformis stets dort am stérksten schédigend
auftrat, wo die allgemeinen Standortbedingungen
schlecht waren, und nennen mangelhafte Pflege und
Dungung, Diirreschéden, Befall durch tierische Schador
ganismen.

Nach Untersuchungen von KAPLAN und JACKSON
{1983) wird die Bestockungszone der Gr&ser auch bei
starkem Befall durch den Erregerkomplex zumeist nicht
abgetétet, so daB eine Regeneration méglich ist.

3.4.3 Symptome und Schadbild
3.4.3.1 Makroskopisgh sichtbare Symptome

Zunéchst sind im Rasen kleine runde Fiecken sichtbar,
die wassrig dunkel aussehen. |hr Durchmesser betrégt




nur 5 bis 10 cm. Die Verwechslungsméglichkeiten mit
Dollar Spot (Scierotinia homoeocarpa) werden betont
(SMILEY 1983, SMITH et al. 1989).

Aufdenbefallenen Blattern finden sich waBrige Laswnen

die sich rasch vergréBern. Die Blatter vertrocknen unter -

Verfarbung und werden strohig-braun (ESCRITT 1979).
Die Vertrocknung schrelitet zumeist von oben nach unten
fort. Bei starkem Befall rollen sich die Biatter ldngs zu-
sammen und werden mit rosafarbenem Myzel watte-
bauschartig oder filzig umsponnen (KAPLAN and JACK-
SON 1983).

Durch die Blattverfarbungen werden auch die Rasenflek-
ken braun. Finden die Gréaser gute Wachstumsbedingun-
gen, so kann der Befall weitgehend durch das neue
Wagchstum Gberdeckt werden: Einzelne Pflanzen sehen
in einer griinen Narbe vertrocknet aus (SMILEY 1983).
Die Rasenflecken vergréBern sich durch radiales Myzel-
wachstum. Das Myzel kann vor allem am friihen Morgen
nach Taubildung und bel Nasse beobachtet werden. Die
Flecken werden unregelmiBig, erreichen einen Durch-
messer von (ber 25 cm und verlaufen miteinander.
GroBe Bereiche des Rasens sehen dadurch braun aus,
wobei einzelne gesunde Pflanzen auffallen.

Auf den Grasern sieht man bald die nadelférmigen Ge-
bilde, die Laetisaria fuciformis ausbildet. lhre Farbe ist
zunachst rosa, wird aber zunehmend korallrot. Limono-
myces roseipeliis bildet rotes Myzel zwischen den Pflan-
zen. Nadelartige Strukturen werden von Limoenomyces
nicht gebildet, der Erreger kann aber Myzelstrukturen
entwickeln, die sich Uber das Blatt erheben (KAPLAN
and JACKSON 1983).

Bei anhaltender Feuchtigkeit wird das Myzelwachstum
sehr reichlich: Der Rasen weist dann regelrecht rote ver-
laufene Flecken auf (DERNOEDEN 1989, SMILEY 1983).
Nach einer starken Schadigung donnt die Rasennarbe
regeirecht aus. Fremdarten kénnen dann einwandern.

Abb. 8: Laetisaria fuciformis, Stromastrukturen des Myzels Ober der
Schnittfldche aines Blattes, Fadrbung mit Bengalrosa, x 90

3.4.3.2 Mikroskopisch sichtbare Symptome

Bereits bei schwacher VergroBerung sind die zusam-
mengelagerten Hyphen erkennbar, welche die typischen
Stromastrukturen bilden {Abb. 6). Ein Kriterium fiir die
Befallsschwere ist die Infektion der Blattscheide, da an-
fangs nur Blatter befallen werden. Diese sollten daher
mikroskopisch untersucht werden.

Bel reichlichem Myzel zwischen den PHlanzenteilen kon-
nen meist hyaline, elipsoide Arthrokonidien von L. fuci-
formis becbachtet werden.

Fortsetzung foigt.

Verfasser: Dipl.-Ing. agr. Frank Béitner, Sudgolf Management GmbH,
Badenstedter Str, 78, 3000 Hannover 91

Berichte

Mitteilungen

Informationen

Erfolgreiches Rasenseminar im GroBraum
Miinchen

Unter dem Leitthema ,Erstellen und Pflege von Intensiv-
und Extensivrasenflachen® veranstaltete die Deutsche
Rasengesellschaft am 27./28. April 1992 in Eching (Raum
Minchen) erfolgreich ihr 70. Rasenseminar mit fast 80
Experten aus dem in- und Ausiand. Bel der Exkursion
konnten sowohl der Zustand der Begrinung des neuen
Flughafens Munchen |l, der Stand der Ansaaten sowie
Nutzung und Pflege des Olympiastadions, des Ostparks
Minchen (Burgerpark) und des ehemaligen IGA-Gel3n-
des (Westpark) besichtigt und diskutiert werden.

Die Vortragsveranstaltung stand unter dem Motto ,Kalk
in Sportrasenbdden®. Dr. Natscher von der Bayerischen
Versuchsanstalt Freising-Weihenstephan ging dabei auf
verschiedene Kalkuntersuchungsverfahren und ihre
Aussagen ein, wahrend Dr. Bayer von der Bayerischen
Dangekalkgessllschaft die Wirkungsweise und Einsatz-
maglichkelten von Naturkalk auf Rasenbdden erliuterte.

71. Rasenseminar in Liineburg

Zum Themenhbereich ,Golf" findet das 71. Rasenseminar
der Deutschen Rasengesellschaft vom 14. ~ 15. Septem-
ber 1992 im Raum LOneburg statt. Dabei sollen verschie-
dene Golfplatze besichtigt werden, wobei die Thematik
nNaturschutz und Golfpistze” eines von mehreren The-
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men sein wird. Das Programm wird in Kirze erstellt und

den Mitgliedern der Deutschen Rasengesellschaft auto-

matisch zugestellt werden. Nichtmitglieder kénnen die-
se Ausschreibung schriftlich bei der Peutschen Rasen-
gesellschaft erfragen. Die Anschrift lautet: Deutschs Ra-

sengesellschaft e. V., Godesberger Aliee 142 — 148, 5300
Bonn 2.

Drei neue Gesichter im Vorstand
der Deutschen Rasengesellschaft

Auf der diesjahrigen Mitgliederversammliung der Deut-
schen Rasengesellschaft (DRG) e. V. am 28. April 1992 in
Eching bei Minchen wurden der Vorsitzende der Deut-
schen Hasengesel[schaft Professor Dr. Heinrich Fran-
ken, Bonn, sowie sein Stellvertreter, Dr. Heinz Schulz,
Hohenheim, einstimmig far vier Jahre in ihren Amtern
bestatigt. Als zweiter neuer Stellvertreter wurde Dr.
Heinz Littke Entrup gewanhit. Er trat das Amt von Herrn
Glnther Blchner an, der nicht mehr kandidierte. Fur die
Beisitzerpositionen wurden in [hren Amtern ebenfalls fur
vier Jahre die Herren Dr. Klaus Malier-Beck, Telgte; Dr.
Clemens Mehnert, Mindelheim; Rolf Miinz, Bonn; Dr. Hel-
mut Burghardt, Bochum, wiedergewahlt. Neu hinzuge-
wéhlt wurden die Herren Dr.  Hermann Freudenstsin,
Hannover; Rainer Ernst, Darmstadt, und Richard Brun-
ner, Mtinchen.
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Bericht zum Rasenseminar der Firma
HORSTMANN RASEN am 17. Méarz 1992

Am 17. Marz 1992 fand gemaB dreijahrigem Turnus wie-
der ein Seminar der Firma HORSTMANN RASEN als Ge-
meinschaftsveranstaltung mit der COMPO GmbH, der
BALSAM AG, der RAIN BIRD Deutschland GmbH und
der RANSOMES GmbH statt. Der Tagungsort wurde in
unmittelbarer Nahe zur HORSTMANN Rasenschule in
Nordhorn/Klausheide gewéhlt.

Zum Thema ,Rund um den Sportrasen” konnte Herr Lud-
wig Horstmann etwa 200 Teilnehmer begruBen, die tber-
wiegend aus Vertretern von Garten-, Sport- und Grunfla-
chenamtern sowie mehrerer Golfplatze aus Nordrhein-
Westfalen und Niedersachsen zusammengesetzt waren.
Einige Teilnehmer scheuten sich auch nicht, den Weg
von den neuen Bundeslandern her auf sich zu nehmen.
Durch die weiterhin zunehmende Freizeit unserer Gesell-
schaft ergibt sich eine entsprechende Ausdehnung viel-
faltiger Sportrasenflachen, so daB dieser Thematik auch
im Bereich von Forschung und Entwicklung immer mehr
Bedeutung zukommt. Im Rahmen dieses Rasenseminars
prasentierten je zur Halfte Mitarbeiter der oben genann-
ten Firmen wie auch namhafte Hochschullehrer ihre Re-
ferate.

Nach einer kurzen BegriBung und Einfahrung durch
Herrn Horstmann stellten die Herren Arnds und See-
mann, BALSAM AG, Sportbodensysteme der neuen Ge-
neration vor. Dabei wurde insbesondere die Bedeutung
und Qualitat von Kunststoffbdden und Kunstrasenflé-
chen hervorgehoben. Es wurden aukerdem die Anforde-
rungen an die Bodensysteme wie Sportfunktionalitat,
Wirtschaftlichkeit (Lebensdauer, Nutzungsmoglichkei-
ten), DIN-Standard und Umweltvertréglichkeit (Wasser-
durchlassigkeit, Entsorgungs- und Recyclingmdglichkei-
ten) erlautert.

Prof. Dr. Schmidt, GHS Paderborn/Hoxter, stellte die An-
derungen der DIN 18035 Teil 4 und 5 fur den Bau und die
Pflege von Rasen- und Tennensportflachen in den Vor-
dergrund und verglich verschiedene Beispiele fur Boden-
aufbauten in Abhangigkeit der standortgegebenen Bo-
denbedingungen. In seinen weiteren Ausflihrungen wur-
de die Notwendigkeit regelméBiger PflegemaBnahmen
deutlich, um eine Sportrasenflache auch dauerhaft wirt-
schaftlich in Betrieb halten zu kénnen. Dies ist aber
nicht nur fur Naturrasen, sondern auch fir Tennen- und
Kunstrasenflachen zu bedenken, da auch hier eine er-
hebliche Abnutzung stattfindet. Jedoch ist vielerorts das
BewuBtsein Uber die Intensitat der PflegemaBnahmen,
besonders bei Tennenplatzen, nicht vorhanden. Mit ei-
nem optimalen Pflegeprogramm kann eine Naturrasen-
sportflache die dauerhafteste Einrichtung sein.

In seinem Vortrag tiber Wassermanagement und Bewas-
serungstechnik auf Sport- und Freizeitanlagen stellte
Herr Kriiger, RAIN BIRD GmbH, die Problematik der
gleichmaBigen Wasserverteilung in den Vordergrund
(Gleichmé&Bigkeitskoeffizient). Fur gutes Funktionieren
einer Beregnunsganlage muB schon beim Einbau auf die
Anwendung der entsprechend berechneten Technik ge-
achtet werden, um die erforderlichen hohen Driicke von
60 bis 80 bar zu verkraften. Die Einbautiefe ist mit den
moglichen Regenerations- und RenovationsmaBnahmen
einer Sportrasenflache abzustimmen.

Herr Prof. Dr. Maller, FHS Osnabrtck, zeigte in seinem
Referat (iber den Maschineneinsatz auf Sportrasenfla-
chen einige Unterschiede zwischen den DIN-Richtlinien
und der in der Praxis tatsachlichen Anwendung auf. Eini-
ge Beschreibungen der DIN 18035 fur die Fertigstel-
lungs- und Unterhaltspflege sind sehr allgemein gehal-
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ten. So gelten allgemein 30 bis 40 Schnitte pro Jahr als
notwendig, um eine Rasenflache in Funktion zu halten.
Jedoch wire eine funktionelle Beschreibung fur die Fla-
chen der einzelnen Sportarten sinnvoller. Dies gilt vor al-
lem fiir die Schnitthéhe, Schnitthaufigkeit, das Vertiku-
tieren und Aerifizieren.

Uber den Einsatz von EDV fir die bedarfsgerechte Dun-
gung von Sportrasenflachen berichtete Dr. Engels,
COMPO GmbH. Er stellte das System BODEN — PFLAN-
ZE — SPORT als Basis fur die Berechnung und Optimie-
rung von Dingergaben vor. Dafar werden Faktoren wie
Bodenaufbau (nach DIN oder bodennaher Aufbau), Bela-
stungsstufen, Gréaserarten und deren individueller Nahr-
stoffbedarf und die Vegetationsentwicklung am Stand-
ort herangezogen, um die verschiedenen Stickstoffor-
men (schnell - oder langsamldslich, mehr oder weniger
im Boden beweglich) richtig einzusetzen. Der ideale
Dunger miBte schnell wirksam, aber auch mit Langzeit-
wirkung versehen sein, keine Atzschéden verursachen,
eine einheitliche Nahrstoffzusammensetzung pro Korn
garantieren und gute Streuféhigkeit aufweisen.
AbschlieBend prasentierte Herr Dr. Schulz, Universitat
Hohenheim/Stuttgart, in einem lebhaften Vortrag einige
Daten iiber die geschichtliche Entwicklung des Sportra-
sens, die etwa im 16. Jahrhundert begann. In Deutsch-
land gibt es seit 1964 Sortenprifungen und Ztchtungs-
aktivitaten mit Grasern, um den Belastungen auf Sport-
flachen gewachsen zu sein. Ein Problem ist es aber, das
Gras zu entwickeln, welches in den wesentlichen kolo-
gischen Faktoren nur gute Eigenschaften aufweist (Fak-
toren: Trittfestigkeit, Schnittvertraglichkeit, Krankheits-
resistenz, Trockentoleranz, Feuchtetoleranz, Lichtan-
spriiche, Stickstoffbedarf). Interessant erschien auch
die Bewertung der Vitalitat der einzelnen Grasarten, wo-
nach Lolium perenne sowohl im Jugendstadium als
auch in hoherem Alter die héchste Vitalitat aufweist. Als
zukunftig interessante Graser wurden Agrostis capillaris
(weniger N-Bedarf) und Festuca arundinacea (weniger
Wasserbedarf) genannt.

Nach Beendigung der Vortrage nutzten alle Teilnehmer
die Maoglichkeit, auf den Flachen der Rasenschule
HORSTMANN Pflegegeréte der Firma RANSOMES und
Regenerationsgerate der Firma HORSTMANN zu besich-
tigen. Auf der Rasenflache fand auch die im Einsatz be-
findliche Vollerntemaschine fur Fertigrasen reges Inter-
esse.

Die groRe Resonanz dieses Seminars zeigt doch den er-
heblichen Bedarf an fachlicher Information und des Er-
fahrungsaustausches unter den Berufskollegen. Durch
die wissenschaftlich fundierten Referate ist aber auch
ein Blick hinter die Kulissen maglich, wo letzlich die Ba-
sis fur die praktische Anwendung liegt.

W. PrdmaBing, HORSTMANN RASEN, Bad Bentheim

Regel-Saatgut-Mischungen ,,Rasen® fur
1992 — RSM 92

Auch in diesem Jahr gibt die RSM der FLL die aktuellen
Empfehlungen der Arbeitsgruppe ~Regel-Saatgut-Mi-
schungen“ wieder.

Die RSM sind inszwischen ein technisches Regelwerk
geworden. Bei der Neufassung der DIN-Normen des
Landschaftsbaues (hier DIN 18917 Vegetationstechnik
im Landschaftsbau — Rasen und Saatarbeiten) werden
grundsétzlich keine Mischungen mehr vorgegeben. Der
Verwender wird vielmehr auf die jeweils gultige RSM ver-
wiesen. Im Zuge der Novellierung der DIN 18917 wurde in
Abstimmung mit der Arbeitsgruppe der FLL auch be-



schlossen, die Gittebestimmungen fir Krduter sowie im
Anhang eine Liste von Pflanzen fur Voranbau und Zwi-
schenbegrinung in die RSM aufzunehmen. Das neue
groBzugige Layout der Broschre (DIN -A 4-Format, Uber-
schaubare Mischungstabellen, aktualisierte Sorten- und
ElgnungsUbersicht u.a.) tragt mit dazu bei, daB die RSM
’92 zu einem in der Praxis anerkannten Regelwerk gewor-
den ist.

Die RSM 91 ist fur 12,00 DM bei der FLL erhaltlich.

Bitte beachten Sie:

Die Forschungsgessllschaft Landschaftsentwickiung
Landschaftsbau FLL bezieht zum 1. Juli 1992 unter neu-
em Personal eigene Geschéftsrdume. Damit wird die
aber 15 Jahre wahrende Bliro- und Personalunion mit
dem BDLA aufgel®st. Die neue Adresse lautet;
Forschungsgesellschaft Landschaitssentwicklung
Landschaftsbau, Kélner StraBe 45/An der Feuerwache,
5210 Troisdorf.

Die Leitung der Geschéftsstelle wird der neue Ge-
schaftsfuhrer Dipl.-Ing. JUrgen Rohrbach tbernehmen.
Als neue Referentin wird Dipl.-Ing. Maria WeBling die
fachliche Betreuung der FLL dbernehmen.

Landschaftsgértner und Dachdecker regein
Verantwortllchkelten bei der Dachbegrii-
nung

Beim Bundeskartellamt angemeldet und im Bundesan-
zeiger veréffentlicht wurde ein Nachunternehmervertrag
fir Dachbegrinungen. Der Bundesverband Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbau e. V. (BGL)} sowie der
Zentralverband des Deutschen Dachdeckerhandwerks

(ZVDH) empfshlen ihren Betrieben fir die Geschéftspra-
Xis miteinander den Nachunternehmervertrag Dachbe-
griangen abzuschiieBen. Dieser soll unter anderem
helfen, die gegenseitige Verantwortlichkeit bei ungeklar-
ten Schadensursachen zu regeln.

GaLaBau 92: Deutliche Zunahme der Aus-
stellerbeteiligung

Die 10. GaLaBau — europdische Fachmesse Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbau — findet vom 10. bis 13.
September 1992 im Meassazentrum Nirnberg statt. Wie
der Verantstalter mitteilte, h&tten sich bereits jetzt 30
Prozent mehr Aussteller als zum vergleichbaren Stand
der 1990er Messe angemeldet. Noch starker zugenom-
men habe die vermietete Fl&dche, die um knapp 50%
Ober dem vergleichbaren Stand |8ge. An der GalaBau
1990 beteiligten sich insgesamt 312 Aussteller und 48 -
zusdizlich vertretene Unternehmen. Die Besucherzahl
betrug rund 20.000.

Das Angebot orientiert sich an den Bedarfnissen der
Fachbesucher aus den hauausfihrenden Betrieben, Pla-
nern und Landschaftsarchitekten. Eindeutiger Schwetr-
punkt des Angebots sind Maschinen und Gerate far die
Planung, Bau, Pflege und Renovierung von dffentlichen
und privaten Grinflachen und Freirdumen. Deutlich er-
weitern wird sich gegentber der letzten GalLaBau das
Angebot im Bereich Baumschulen: So wird erstmals ein
Gemesinschaftsstand von Baumschulen aus den funf
neuen LaAndern vertreten sein. Weiteres wichtiges Ange-
botselement sind die Bau-.und Hilfsstoffe, Saatgut,
Pflanzen und Pflanzzubehdr sowie Ausstattungen und
Einrichtungen fir Grin-, Frei- und Sportfléchen.

Rasen braucht Pflege:

Cornufera’

- Rasengerechte Nahrstoff-
versorgung.

- Dichte Rasennarbe |

- Erhéhte b|olog|sche
Aktivitat,
- Reduziert Rasenfilz |

T Merrkentiiinger mit grofier Trodition:

&

Giinther Cornufera GmbH - D-8520 Erlangen 27

Fir hochste Anspriiche:

I:ornuferg\5®
- Zur Intensivrasenpflege |

- Als Feingranulat ! \
- Perfektes Streubild ! g

- Keine Wirkstoffverluste !

Spezialgraser fir: -
Sportanlagen, Park und Landschaft

Roilrasen (Fértigrasen)

Grinfixmatte

“Rasenschutz-Waben

Anspritzbegrinung

Alles Gute fiir Garten
und Landschafti:

Dising GGG Brauk&mperstrale 95
46560 Gelsenkirchen - Buer

Telefon 0209/58 0010

Fax D208/5800152
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30. Demo-Dagen im Sportzentrum
Papendal/NL

Zum 30. Mal finden vom 8. bis 10. September 1992 auf
dem Gelande des Nationalen Sportzenirums Papendal
bei Arnheim (Niederlande) die ,Demo-Dagen®, die De-
monstrations-Tage — Fachmesse flr Sportanlagen,
Freizeiteinrichtungen und o&ffentliche Grinanlagen -—
statt.

Im vorigen Jahr zog dle Messe mehr als 20000 Besucher
an, vor allem Fachleute, die mit dem Bau, der Instand-
haltung und der Verwaltung der verschiedenen Bran-
chen zu tun haben. Es handelt sich um eine Freiluftmes-
se, bei der die ausgestelien Produkte und Dienstleistun-

gen an Ort und Stelle ausprobiert werden kdnnen. Die -

Messe ist frei zugéanglich. Yom Zentralbahnhof Arnheim
fahren kostenlos Busse. Offnungszeiten: 9.30 Uhr bis
16.30 Uhr.

URBANIA — Forum filr Kommunalwirtschaft

In Leipzig findet vom 3. bis 7. September 1992 das erste
LForum fiir Kommunalwirtschaft®, URBANIA, statt, das
den Anforderungen gerade der neuen Bundeslédnder ent-
sprechen soll.

Breiten Faum innerhalb der Premieren-Veranstaltung
auf dem Messegelinde soll die Fachmesse ,Spielplatz-,
Sport- und Freizeitanlagen® einnehmen. Kommunaltech-
nik, Energie und Verkehr sollen einen weiteren Ausstel-
‘lungsbereich bilden. Ein umfangreiches Angebot von
Workshops und Seminaren soll den Interessenten gine

Termine
10.4.—11.10.92 Floriade, Den Haag-Zoetermeer/
Niederlande — Weltgartenbauaus
stellung
11.4.—11.10.92 MiGa 92, Landesgartenschau, Ml-
heim/Ruhr
15.4.— 11.10.92 Landesgartenschau Pferzheim
24.4.— 4.10.92 Landesgartenschau Ingolstadt
1.7.— 5. 7.92 Nieder&sterreichische Landwirt-
schaftsmesse, Wieselburg/A
6.7.— 9. 7.92 The Royal Agricultural Show, Kenil-
worth/GB
26.7.—28. 7.92 EXP0O 92 — Lawn, Garden & Power
Equipment Expo, Louisville, Ken
tucky/USA
27.8.—29. 8.92  Baum und Baumschulen, Erfurt
30.8.— 2. 9.92 GAFA, Gartenfachmasse, Kéln
29.8.— 6. 9.92 |Internationale Landwirtschaftswo-
_ che, Wels/A
3.9.— 7. 9.92 URBANIA — Forum fir Kommunal-
wirtschaft, Leipzig
8.9.—10. 9.92 The Institute of Groundsmanship
loG World Trade Show, Peterbo-
rough/GB
10.9.—13. 9.92 GalaBau 92, Fachmesse Garten-,
Landschafts- und Sportplaizbau,
i Nurnberg
13.9.—15. 9.92 GLEE - International Garden and
Leisure Exhibition, Birmingham/GB
20.9.—23. 9.92 Evénement Jardin, Gartenfachmes-
se, Paris/F
21.9.-25, 9.92 VIV-Eurcpe,  Landwirtschaftsmes-
' se, Utrecht/NL
24.9.-27. 9.92 Plantec, Gartenfachmesse, Frank-
furt
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Falle von Informationen- und Entscheidungshilfen bie-
ten. So gestaltet das Bundeswirtschaftsministerium
sine spezielle Veranstaltung zum Thema , Privatisierung
kommunaler Betriehe®.

Das Forum der Kommunalwirtschaft wendet sich an alle
Entscheidungstréger in den Kommunen: Blrgermeister,
Stadt- und Landrate, Gemeindebeamte, Vertreter von
Zweckverbinden und ven Bildungseinrichtungen.
Weltere Informationen: Leipziger Messe

BISp—VeranstaItungen

Das Bundesinstitut fur Sportwissenschaften (BISp),
Kéln, fuhrt am 10./11. 9. 1992'in Duisburg einen Lehrgang
JSportplatzpflege“ und am 12, 11. 1992 ein Seminar
~Sportanlagenlarmschutzverordnung®, ebenfalls in
Duisburg, durch. Der Pflagelshrgang richtet sich an
Landschaftsbauunternehmen, Sporiplatzwarte, Kommu-
nalvertreter sowie Interessenten aus den Bereichen Gar-
tenbauamt, Sportamt und Industrie. Das Seminar ist
eine Veranstaitung vorwiegend flr Kommunalvertreter
sowie Interessenten der Sportdmter.

Weitere Informationen erhalten Sie beim BISp, Carl-
Diem-Weg 4, 5000 Kéin 41,

Zinsverbilligung fiir Demonstrations-
vorhaben im Umwelischuiz.

Zur Férderung von Umweltinvestitionen mit Demonstra-
tionscharakter haben der Bundesminister fur Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU), Bonn, und die
Kreditanstalt fir Wiederautbau (Kfw), Frankfurt/M., ein
Kreditprogramm mit einem Volumen von insgesamt 3
Mrd. DM fiir die ndchsten Jahre aufgelegt.
Gefordert werden Investitionen modellhafter Aniagen
und Verfahren im groBtechnischen MaBstab In den Be-
reichen Luftreinhaltung, Abwasserreinigung, Wasser-
bau, Bodenschutz und umweltfreundliiche Energiever-
sorgung und -verteilung.
Dabei soll aufgezeigt werden, in welcher Weise
— Anlagen einem fortschrittlichen Stand der Technik
zut Verminderung von Umwelthelastungen angepant
- fortschrittliche Verfahren und Verfahrenskombinatio-
nen zur Vermeidung und Verminderung von Umwslt-
belastungen verwirklicht
— umweltvertragliche Produkte und umweltschonende
Substitutionastoffe hergesteilt und angewandt wer-
den kénnen. Es gelten die fir das KfW-Umweltpro-
gramm festgelegten Konditionen, die derzeit bei 8%
p.a., fest fir die ersten 10 Jahre, liegen.
Der BMU verbilligt diesen Zinssatz in der Regel um min-
destens 5% far die ersten 5 Jahre der Gesamtlaufzeit.
Antragsberechtigt sind u.a. Unternehmen der gewerbli-
chen Wirtschaft, Unternehmen der Land- und Forstwirt-
schaft sowie sonstige nattrliche und juristische Perso-
nen.
Antragsformulare — es kdnnen bis zu 70% der forde-
rungsfahigen Investitionskosten finanziert werden -
sind vomn Umweltbundesamt {UBA), Bismarckplatz 1, W-
1000 Berlin 33 zu beziehen. (ZVG)

Die DLG zieht um

Die Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft (DLG) zieht
ab Mitte Juli 1992 in neue Burordume um. Ab 1. August
1992 sind die DLG sowlie ihre Tochtergesellschaften
DLG-Verlag, Deutsches Weinsiegel und Agrartour nur
noch ttber folgende Anschrift zu erreichen:

Eschborner LandstraBe 122, 6000 Frankfurt 90 (Rddel-
heim), Tel. 069/24788-0, Fax 069/24788-110, Telex
413185.



Aus Industrie und Technik

TORO
Reelmaster
335D

Der TORQ Spindelm&her Reelmaster 335 D Allrad wurde
bei der GaLaBau in Narnberg 1290 mit der Innovations-
medaille ausgezeichnet.

Er Uberzeugte die Jury des Bundesverbandes Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbau vor allem durch seinen
L,mitdenkenden” Allradantrieb. Dieser patentierte TORO-
Antrieb schaltet sich immer dann zu, wenn es das Gelan-
de erfordert. Bevor die Maschine ins Rutschen kommt,
greift eine Kuppliung und rastet den Allrad-Antrieb ein.
Bei enger Kurvenfahrt aber und immer dann, wenn der
Mé&her chne Belastung arbeitet, kuppelt sich der Antrieb
automatisch wieder aus.

Weitere Daten: 26,8 kW (36 PS)-Dieselmotor, mit dem der
Triplexmaher eine StraBengeschwindigkeit von 25 km/h
erreichen kann; Schnittbreite 213 c¢m; Schallwert
29 dB(A).

RASENBAUMASCHINEN Vorwalzen

Die rentablen Maschinen Saen

fiir jeden Landschafts- Einigeln
Nachwalzen

garther

Vertikutierer . -
~.Samaschinen
- Rasenlilfter- -
" Kieinmotorwalzen: -

SEMBDER Mahinbau SEM NER

8034 Germering/Miinchen ‘
Telefon (089) 842377 . SEIT .
Telefax (089) 8402452 MEHH- ALS 75 JAHREN

HYDROSIL

die 100% natirliche Abdichtung
fur Natur- und Zierteiche,
Biotope und Deponlen
Taich ausheben, verdichten,
Béschungswinkel 1:3 bzw, 20",

Hydrosi! verteilen
(1 Sack = 4—5m?), mit Sand
oder Kies abdecken, verdichten,
Wasser einfllien
Bel trockener Lagerung
unbegrenzt haltbar.

HYDROSIL

Teichdichiungs GmbH
Landsberger Str. 511
8000 Miinchen 60
Tel. 089/880195, Fax 089/8203368

QUARZSAND

mehriach gewaschen in
varschiedenen Kérnungen
zurn Besanden des Rasens.
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GalaBau 92

Nirnberg

10. Européiische Fachmesse Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau
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... umfassender und
informativer denn je

» Neusste Maschinen fiir Bau, Pflege und
Aufhereitung

* Hochentwickelte "griine" Baustoffe und
Bauhilfsstoffe

s Attraktive Gehdlze und Stauden

» Hochwertige Ausstattungen und
Einrichtungen flir Freianlagen aller Art

» Moderne Systemldsungen: Dach- und
Fassadenbegriinung, Sicht- und Larmschutz,
GroRpaumverpflanzung, ingenieurbiologische
Bauweisen

Exklusiv in Niirnberg! .
Auf zehn Hekiar an vier Tagen in voller Akﬂfm: i
Uber 300 verschiedene Maschinen und (}erate fiir
Griinflachenpfiege, Erdbau und Aufbereitung

NiimbergMesse GmbH
Messezentrum

D-8500 Ntirnberg 50
&= 0911/8606-0
0911/86 06 - 228
6723613 masse d
9118 319 = messe
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VAVAYMESSE

67




Nur mit dem Verti-Drain®
bis in 40 cm Tiefe

Unzihlige Fallstudien weltweit zeigen, daR durch VertiDrain-Einsatz die Wurzelsystem aller
Graserarten bis in Bodentiefen von 20-25 cm eindringen.

Viele Sportrasenflichen bis hin zu Rennbahnen werden durch Verti-Drain wieder zu hoch belastbarem
und tief durchwurzeltem Rasen. Neuanlagen dieser Flachen entfallen.

Nur das Verti-Drain-System dringt in verdichtete Bodenhorizonte bis 40 cm ein. Dabei bleibt die
Rasennarbe erhalten und kann nach dem Arbeitsgang sofort wieder bespielt werden. Die Einstiche gleichen
denen einer Grabegabel, die leicht angedriickt wird, wobei die Rasennarbe ein wenig angehoben wird. Sie
sehen links - es bilden sich Zisternen. Luft, Wasser und Diinger gelangen leicht in die geschaffenene
Hohlrdume.

Noch intensivere und damit einmalige Leistung bringt das Verti-Drain-System bis zu 30 cm Tiefe mit
Hohlwerkzeugen. Noch grofere Hohlraume regen das Wachstum noch mehr an. Diese bearbeitung erspart
dem Anwender Verdichtungs- und Drainageprobleme.

Schreiben Sie uns oder rufen Sie heute noch Ihren nachsten Fachhandler an.

Modell 145 - Modell 120 -

Modell 250 - ode
Arbeitstiefe 32 cm Arbeitstiefe 25 cm

Arbeitstiefe 40 ¢

Modell 200 H -

Arbeitstiefe 40 cm FuBgdngermodell -

Arbeitstiefe 16 cm

VERTI-DRAIN

Works like a pitchfork, only better.

Nord Deutschland: CFMeier GmbH West Deutschland: GAMA GmbH Siid Deutschland, einschl. Neue Bundeslénder: Kalinke GmbH
Tel: (0531) 61671, fax: (0531) 61670 Tel: (02223) 7920, fax: (02223) 79225 Tel: (08151) 50011/12/13, fax: (08151) 50016

... Mittelpunkt >
jeder Sp(l)rtagﬂlge, bIaUCht GI'StklaSSIge
immer einsatzbereit,

extrem strapaziert. Dﬁngung

Informationsmaterial liegt fiir Sie bereit. Neuanlagen:
Postkarte oder Anruf geniigen: Ausgewogene Nihrstoffversorgung von Anfang an,
hohe Vertrédglichkeit, Langzeitwirkung.
Plantacote® Depot 4 M (14-9-15).

C.F. Spiess & Sohn GmbH & Co.  Nitrozol® (38% N).
B INES 5> 6719 Kleinkarlbach B

Telefon: (0 63 59) 801-0 Erhaltungsdiingung und Regeneration:
Urania Asgrochem Gb Hohe Nihrstoffausnutzung un@c}l minimale Nitratauswaschung—
. URANIA 3000 Harsburg 36 Nitrozol® (38% N), Nitrozol® Plus (19% N, 7% MgO, 1% Fe),
Agrochem GmbH %2?&5‘3 (Ob:!ll))g']%ﬁ% . R LENDR (30 6 182.0.3)

Plantacote® = reg. WZ. Aglukon Spezialdiinger GmbH, Diisseldorf - Nitrozol® ,Rasenstolz®= reg. WZ. Norddeutsche Affinerie Aktiengesellschaft



